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Baste radiovéan

och kanske dven medlem i Féreningen Sveriges Sdndareamatérer, SSA

Bli Sdndaramatoér

“Bli Sandaramat&r” dr framtagen for grund-
utbildning av sdndaramatérer.

Denna utgiva, version fem, ir reviderad
mot de nya amatorradiobestimmelserna, som
giller frdn och med 2004-10-01.

De tidigare versionerna ir skrivna av
Per Wallander, forlag PERANT och den
forsta versionen utkom redan i mitten av
1980-talet.

Allt efter den radiotekniska utvecklingen
i samhallet har Per Wallander reviderat
Versionerna.

Foreningen Sveriges Séndareamatorer har
under varen 2004 Svertagit alla rittigheter
till boken och en liromedelsgrupp har direfter
reviderat boken, ”Bl1 Sindaramatdr™.

»Bli Sdndaramatér” dr en utbildningsbok
avsedd framst for nya sindaramatorer. Vid
utdvande av amatorradiohobbyn vidare-
utbildar séndaramatdrerna sig naturligt och
fortlépande i de olika trafiksitt, som amator-
radiohobbyn erbjuder.

P& foreningens webbplats www.ssa.se
beskrivs amatérradiohobbyns olika inrikt-
ningar. Dir hittar du t. ex. bra lankar for de
olika trafiksétten. Efter Internetetableringen
1 samhillet, 1 slutet av 1990-talet, har intresset
for utévande av amatdrradio visentligt
gkat vérlden over.

Radiovagor

Radiovégorna ar den enda evigt fornyelse-
bara naturresursen. Den har funnits i all
evighet - fore jorden och ménniskans tid -
och har bara haft en praktisk betydelse i drygt
100 &r! Radiovagornas existens dr formod-
ligen den mest betydelsefulla upptéckt, som
gjorts under modern tid.

Utveckliing

Dagens séindaramattrer erbjuds ménga
mojligheter till alternativa trafiksitt.
En utveckling vi vordsamt tackar véra
foregngare for. Utan deras experimentlust
hade inte dagens radioteknologi, kunskaper
om vagutbredning, satelliter, Internet, etc.
varit sé utvecklat,

Sjélvklart uppstér i teknikutvecklingen, seft
over flera artionden, olika uppfattningar
- om tiden som har varit och om tiden som
kormmer.

Det finns utdelade amatorradiotillstand
frin slutet av 1920-talet.

* Under ca 80 ir har vi kommunicerat under
olika tekniska utvecklingsforhéllanden.

« Under ca 80 ar har amatérradiocertifikat-
kraven dndrats 1 takt med tiden.

1 Sverige finns idag cirka 12 000 séndar-
amatorer.

Viilkommen till en underbar global hobby!

En hobby som for ménga givit inspiration
tilt vidareutbildning och ett framtida yrke.

Jiorgen Norrmén, SM3FJF
Projektledare

Jan-Eric Rehn, SM3CER
Grafiker och layout
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- Det dir knappast troligt att boken hade kommit till utan omtinksamt ideellt arbete, stod
och engagemang fran nedanstdaende personer i ldromedelsgruppen, som jag framfdr ett mycket
stort och varmt tack till.

Sdrskilt tack rikias till Jan-Evic Rehn, SM3CER och Jorgen Norrmeén, SM3FJF, som lagt
ner tdlmodigt detaljarbete med revideringen och sammanstdiliningen av boken infor

H

tryckningen”.

Sollentuna i december 2004

Goran Eriksson, SM5XW
Ordforande i Féreningen Sveriges Sandareamatorer, SSA

Till denna omarbetade och delvis nyskrivna
version av boken “Bli Séindaramatér” har
foljande personer bidragit som forfattare och
korrekturlédsare:

Karl-Arne Markstrdtm SMOAOM
Lars Erik Jacobsson SM@FDO
Tilman D. Thulesius SMOJZT
Gunnar Kvarnefalk SMOSMK

Raymond Band SMAXLP

Jan-Eric Rehn SM3CER

Owe Persson SM3CWE
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Ytterligare korrekturldsning:

Ulla Norrmén SM3LIV Omslagsbilder:

Goran Eriksson SMSXW

1. Antennmasten vid besdksstationen SI9AM
Bengt Falkenberg SM7EQL i Utanede, Ragunda kommun  Jamtland.
Foto: © Jan-Eric Rehn, SM3CER

. . 2. Anders Vestlund, SM3XIK pa contesistationen
Textsdttning och layout: SK3W i IARU HF World Championship 2004,

. Foto: © Erkki Latomaa, SM5SNBE
Jan-Eric Rehn SM3CER

Jorgen Norrmén SM3FJF 3. Hembygpda kretskort till byggsatsen K2 - en
kortvagstransceiver for amatdrradiobanden.

Foto: © Tilman D. Thulesius, SM@GJZT

Tryckansvarig: 4. Ungdomar visar stort infresse vid telegrafidatorn
pa Hobbymdssan 2003 i Stockholm.
Jonas Ytterman SM5HJZ Foto: € Goran Eriksson, SMSXW
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Foreningen Sveriges Sandareamatorer

Det bista sittet att vara med och paverka i amatorradiofragor dr genom Foreningen Sveriges
Siandareamatirer. SSA skéter dverordnat kontakten med Post- och telestyrelsen, PTS.
SSA representerar dven séindaramatdrernas intresse pa ménga olika sitt, bide nationellt och
internationellt.

Tidningen QTC, som kommer ut varje ménad, behandlar reportage, teknik, bestimmelser,
olika trafiksétt m. m. Tidningen har dessutom vérdefulla annonser om béde ny och begagnad
amatdrradioutrustning.

webQTC erbjuder medlemmarna mer ldsinformation och ytterligare medlemsservice.

Till SSA kan man vinda sig med fragor som rér hobbyn. Man kan {4 information om lokala
radioklubbar, kontaktpersoner m. m. Vidare finns SSA HamShop, som har stort utbud av
amatdrradiolitteratur, amatdrradiokartor etc.

SSA

Turebergs Allé 2
Box45

19121 SOLLENTUNA

Telefon: 08 - 585 702 73
Fax; 08- 585 70274
E-post: hq@ssa.se
Webb: www.ssa.se



iFﬁro r d | BLI SANDARAMATOR




(;)vsefi;es Sidndareamatérer I n n eh al I
: [}

Innehall

L2005 o) 14 ERUURUROUT O O SOOI UORPIIOTUUPPOUOT 3

TACK! e eeeeee st e et ot s eteeeteeeteeeebeeaabseebseseat e e e e e bt e sanr e e et e bbb s e ek b ae e e erananeean 4

111181411 COP OO PO POTPISR TP PRTRPOTS 11

T -Teknik (Lektionsindelning) ......cceeveveisimnieiiiniieii s 13

Lektion T1-EHATa ..c.ocoovoiiiieeeeecceccrei i 15
SEEBITL 11veervee s et eere e e e veeeeeesee e e sessb s et s eeaanneesbbanaessesneaesnneseeanaee st naaaneaeeranaes 15
NSy 2rz1010114 1= OO OO SOOI PO YR IOPP TS 15
ResiStans - MOLSTANG ......ooveeervereerereeir e e s rressrr e ees e raneetn e e s e b neans 15
2% 3 ) DU TR O OO OO OO PP UPSR I 17
Lik- oCh VAXEISPANING ......vereeorerearireicsssiriinr e ensse e st este 18
FLEKVEIIS «oeeierieiei et stie e eeretee s essivs e s s e bt e s saaa e ra e bb e s seab s aenesennnneeas 18
PEIIOW oottt ee e e e rtsee e r e s e e e e e ne s ee et t s s asseeern e s s b be e e nsns e e anneeaabeeas 19
PEriOAUA ...ooooreeviieieiee et eete e st s e e e bt a e a e e st 19
VAIANGA ..ottt e 19
RAGIOVAZOT 1.veveeeeieceeeieinereecereeesierssae st sr s e bttt e 20
BEtECKINZAT «...vvveveerecreieresreeesiie sttt e ettt 20

Lektion T2 - Komponenter - egenskaper ..., 23
Komponenter och deras egenskaper ... 23
RESISEAIS ...eiivveiitievescteeetr e s e seree s e e ssrbe s s ssrcesnae s s esaar e san e s b e s erebnsaanaeennnasas 23
ReSIStOr - TNOLSTAN ...ooiviievriieeiercteere et s a s s e e b e see 23
KAPACILAIS ©.vevvvveeerererereecrr ettt 24
KONACNSALOL ....eeieeeiveieveererrireeeserreeessatesaiesanessneeserne s fens s earesisaa e anes 24
TRAUKEATIS veereeeeeeeeeeeeceieteieeeseseeeemneesseesssesere e e seeeesbbasssbassseesrbesennasnnannsnasnres 25
TOAUKEOT ettt ettt et e e e et ian e s e s sae e sba s sss s s s be e st n e s e b e nasn e s nasans 25
B C2V 003 0] 18071102 GO U OO OO UOP R PPOOTO 25
|2 Ta 110 ) 1o OTRTU U SO URpRO 26
|16 HOUTU RO O OO PP PO UTOURPPR 26
ZNCTAIOM ..o+ eeere et eeee et esis e e s e e s ssbe s e en e cranatssenane s sre e et e e bea s eaneeeens 26
TLANSISIOL ©.evveiieeersecreeeetreeeeiteeasrerssnreesassaaeisea s saea e s s rnra s bb e e s s seesasneaaabs e e 27

Lektion T3 - KEeISAT .......c.vvviiie ettt es s b e 29
Serie- eller parallellkoppling av resistorer .................. reasrmaermere et e st s e naes 29
Serie- eller parallcllkoppling av kondensatorer ...........oeeeceeieeininicincnss 30
Serie- eller parallellkoppling av induktanser (spolar) ... 30
Likriktning - tOPPVATAE ...ooverreireerrivinie ettt 34
IS e (T Lt UV SO RSP SO PP P PP PU PO 35
Effekt och verkmingsgrad ........ccoocvvieririininiii s 36



Innehall BLI SANDARAMATOR

Lektion T4 - RadioSANAAren ...........c.ccccovvivviinreinienneeniecnrennesnnsrinseeeseeens 39
TelegrafiSANAAaren ..........ccocociiiiciiireiennie et 39
TeleforiSAndaren .........cooe e 41

Lektion TS5 - Radiomottagaren.................cccoceoiniiiiiicninnsiine e, 49
RadiomMOttAZAIEN ....cccveiieer ettt ettt e er e aea s 49
Olikablockscheman ... 49
Superheterodynmottagaren .........oooveeveeeeeieiee e e 50
TElEBIAfl ..o et 52

Lektion T6 - Kablar och antenner ..., 57
ANtennIEANINEEN ....veevveiiieie e e er e ae e eae e e b e e aaeenreenne 57
RAGIOVAZOT ...ttt et s se e e s b b e b et et e eaneans 57
Bandkabeln .......cooveiiiiieeer e e e 57
Koaxialkabeln ........ccooiiiiiiieiitre ettt e s 58
Karakteristisk Impedans ..........ccccooeierceiceiciireeerieeeeie e e 59
ADPASSIINE ..eeoneieniirieiarateteete st eees e e e ree e aeee s taaeseaeseasesassesssesstesrasaraeereaneares 59
STAETIAE VAZOT ..ottt vttt etsa s be st bs st basta e e e seesneseseeans 59
UteffektmMEteIN ..ocvevveeeeiece ittt e 59
Begreppet deCiDE] ......ooviiiioiiiee e 60
Anpassningsenhet ("matchboX™) .......ccocoiiiiiiiii e 61
Stormingar fran "antennen" ...........ccovvereereiieeniie et e ear e 61
Horisontell polariSation. ............cevceervrevrireeerreneenseeersreeseseeenesenesseessesseenns 61
Vertikal polariSation .........c.ccceiecieiiciieeiesiecree et et sa e e beeve o 61
JOrdplanSanteNNeN ..........ccocvvveeriirienerrerient e e e re e 62
Bilantenner ........ooveoveeeinenene e 62
RIKEANEEIMET ©...vveeiceiet e ettt eie e et e et e s s s e as e b e as e bt asbeerberses 63
Yagi-antennen, den vanligaste riktantennen ............ccoceeveeieienencneeceneeneen 63

Lektion T7 - Vagutbredning ...................ccooovieiiiiiiiiicecee e 65
Vagutbredning PAKOIIVAZ ......coeiviiiiircierieeir et 65
Vagutbredning pd 144 MHz och 432 MHz......cocoovirveeienrierceeee e 67

Lektion T8 - Méitningar, métinstrument ... 69
A MELA AT A VELA ..oevieieieecee e re e v eesre e e s e e s rer e naeaneean 69

Lektion T - StOrningar ...........cocccovivieiiiiniiiieiicceee s crecesre s s 73
Stérningar som atgérdas vid amatorradiosdndaren ..........cceeeeveveeceineneane 73
Storningar som uppstar i den storda apparaten, t. ex. en TV-mottagare....... 74
RAd VId SEBIMINGAT .....eovieieieiiiccte ettt e s 76



gvsef;es Sdandareamatérer | I n neha“
Lektion T10 - Elsiikerhet ... PO OOTUUPOOON 77
EISAKETNEE ..ottt 77
R - Reglemente (Lektionsindelning) ... 81
Lektion R1 - Fonetiska alfabetet ... 83
BOKSIAVETIIIZ ..1veuvreeererseneeescaerinsssiseentsaesesesssssas s sesasbe st sst e st siesennennsons 83
Lektion R2 - QKOAEN .......ooovvviieieeieeeiee st 85
Q-KOGEN ....oeveeireereeeseeserree ettt sttt nons 85
Lektion R3 - Amatorradioforkortningar ..., 87
AmatorradiofSIKOMIINEAT ........ecvevriecrrrer it 87
Lektion R4 - Internationella nodsignaler ..., 89
Bestimmelser for nOArafik .......covvevvveirreiemninreei e, 89
Lektion R5 - Anropssignaler ... e 91
ANTOPSSIZNAL ... .eeveviverenierert ettt e 91
Lektion R6 - FreKVenser ...........cooccoviiiiiiiiiiniiiiiieeceee e 95
Radiovagomas frekvensindelning ..........ccoeevueeeieiriniiiie e 95
Upplatna frekvenser for amatdrradiotrafik ........oevovneccininnninn, 95
Upplétna frekvenser for amattrradiotrafik ... 96
OIKAATIKSHL ...e.veeveieeeeeeeeeeecerreeesseeeresese e rrer e s e sssesressassenneenbesns e s aeaees 96
Radiovigornas frekvensindelning ...........cccovmvemininininieneccenes 97
Repeatertrafik ........ccooeeeniiiiiii e 08
Lektion R7 - ITU Radioreglemente ............ccovieiinininnnneninecveinne. 101
ITU RAAIOTEZIEIMIENTE ....eeuevirveneerieiviissrrenine ettt 101
Lektion R8 - CEPT:s rekommendationer ...............c.ocoooiiiiniinnnnicnnas 103
CEPT-rekommendationer ..........ovvverieereeeieeesenierereeesnnssssie s eee e s aaeens 103
Lektion RO -Lagar ..ot 105
Post- och telestyrelsens foreskrifter ... 105
Lagar, forordningar och foreskrifter ... 107
Lektion R10 - Dagbok (Loggbok) ..ol 109
DIAEDOK ..cvvernrcv ettt 109



Innehall BLI SANDARAMATOR

Utbildningsinformation ................c.oooooiiiiiiini e 111
OVNINGSTIAZOL T +.vvvviviveiveiieseiseressiseissseveessnsee s stessesess s sesess e sassesssssessbesenens 113
OVIINESITAZOT T2 ....oveviierreisie ettt ss st es et b s eees 114
OVNINGSTAZOT T3 .ottt sttt sas s 115
OVINESITABOT TA .ottt es s se e ten st sa s s ansnaes 119
OVIINESTIAZOT TS ..ottt ettt ene ettt s tn s aes e 122
OVINGSTAZOI TO ...ttt en et erass s snens st st 125
(@Y 1Yo e T-co) o A OO 127
OVNINGSTAZOT TS ..ottt ee ettt ss et ensae s enransan s 128
OVIINESHAZOT TO «.vovvvevisiecriieeeie st s e se e asss bt b s 129
OVINEGSTAZOT TTO ..ot s et s s ses st bes st sa s snsaen e 130
OVIINGSTAZOT R 1 ...t eeeee ettt s et et enss st s s s 131
OVNINESTAZOTRZ ...ttt sas st ns e st st s e 132
OVOINGSTAZOI R3 ..ottt tee ettt en s seas e 133
OVIINESTAZOTRY ...ttt et eb bbb en st enares 134
OVIINGSTAZOTRS ...ttt et btsestese s s ses e emerannanes 135
OVIINESTAZOIRE ...ttt see s es st st ses e 137
OVINESTAZOT RT ...ttt ss et eses e ss e ssansan s 138
OVIINGSTAZOTRE ......vveevecicreteee e esssssssesnsss e s b s sa et s ss st ressens 139
OVIINESTTAZOI RS ....eveeeeveeceeeeecee et ee et r e aer et en s e ranaes s 140
OVIINGSTAZOI RI0 ....coceeeeeeeeceeteecvee et es et en st en e sennes 141
Facit T1 = TTO oot e e e e bre s ee e e e asree e e ee s snneaanans 143
TR S U0 S 1) N e 149
Sortomvandlingstabell ..........ooceieeriieeieiee et 155
Goda rad for amatorradio .....ooeccveecciiieieceee e 157

10



© 85A
Sveriges Sandareamatdrer

Inledning

Inledning

BLI SANDARAMATOR
Grundutbildning

Bli Sindaramatior ir en utbildningsbok
infér provet for amatdrradiocertifikat.
Innehallet 1 boken behandiar grunderna du
maste kunna for att bli sindaramator.

Nér du vil 4r sindaramatdr bérjar din
utbildning pé allvar. Du viljer om du vill
fordjupa dig i radiokonstruktion, sjdlv bygga
din utrustning, experimentera med mjukvara
genom att koppla datorn till radioséindaren/
mottagaren, prova olika antenntyper, dva dig
i olika trafikmetoder etc.

Radions barndom

Redan &r 1900 anvindes radio for kommu-
nikation mellan fartyg och kustradiostationer.
De frekvenser som d& anvindes var pa
langvag. Den forsta radiokonferensen dgde
rum i Berlin 1906 med 29 deltagande l&nder.

P4 den andra radiokonferensen i London
1912 reserverades frekvenser under 188 kHz
for langdistanskommunikation. 500 kHz och
1000 ki#lz var frekvenser for kommunikation
mellan fartyg och kustradiostationer.
Frekvensomradet mellan 188 - 500 kHz
tilidelades militdren.

Alla radiostationer maste da ha tillstdnd av
statlig myndighet och operatéren maste klara
morsetelegrafering 1 minst 100-takt. Man
enades om forfarandet vid nddsignalering
och nédsignalen pa morsetelegrafi blev SOS.

Sandaramatdrernas experiment

Redan tidigt insdg man att experimen-
terande dr nddvéandigt for teknisk utveckling.
Nya tekniska losningar och nya anvind-
ningssitt viixer stindigt fram. Dirfor avsattes
frekvensomraden till tekniskt experimente-
rande for sindaramatérer.

Som privatperson kunde man {3 tillstind
att experimentera med hembyggd radio-
séndare som inte forst provats och godkénts
av myndigheten. Detta giller dven idag.
I stillet fér att stiilla specifika tekniska krav
pé sdndarutrustningen, stiller myndigheten
krav pa teknisk kunskap hos utdvaren.
En siddan person kallas sdndaramatir
eller radioamatér.

Séndaramatoren far experimentera inom
givna ramar. Dessa ramar reglerar vilka
frekvensomrdden som s#éndaren ska ligga
inom, samt vilka maximala sindareffekter som
far anvindas.

Utveckling

Sindaramatérerna upptickte tidigt kort-
vagens mojlighet till l&ngviga radiofor-
bindelser med lag séndareffekt. Dock varierar
méjligheterna till kontakt med tid pd dygnet,
arstid och solfldckarna (11-8rsperiod).

Séndaramattrerna har pa detta sétt legat
framst i utforskandet av de hogre frekven-
serna.

Genom att vara minga och att stindigt
lyssna, har de upptickt sporadiska vigut-
bredningsfenomen och dirigenom bidragit
till jonosfirens utforskande.

Textkommunikation

I mitten av 1960-talet bérjade de forsta
sandaramatdrerna i Sverige koppla en tele-
printer till amatérradioséndaren och korde
RTTY (Radio Teletype).

Detta var foregangaren till textkommu-
nikation i telendtet, via radio och sedan bérjan
av 1990-talet dven pd Internet.

Datorer och amatorradio

Viabl. a. datorns ljudkort finns idag méanga
mdjligheter att experimentera med det allra
senaste inom digital radiokommunikation.
Séndaren och radiomottagaren fungerar
i kombination med en PC. Dataprogrammen
dr utvecklade av séindaramatorer.

11
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T - Teknik

T - Teknik

T1
T2
T3
T4
TS
T6
T7
T8
T9
T10

Elldra

Komponenter - egenskaper
Kretsar

Radiosadndaren
Radiomottagaren

Kablar och antenner
Vagutbredning

Matningar, méatinstrument
Stoérningar

Elsadkerhet

Varje kapitel avslutas med tva rutor, "Kom ihdg!” och
"Lér dig...”. Dessa rutor ska enbart ses som en samman-
fattning av det viktigaste i respektive kapitel. Ett antal
dvningsfragor till kapitlen och facit finns ldngre
bak i boken. Ytterligare Svningsfragor finns pd SSA:s

webbplats

WHWW.S54.5€¢

Det totala innehdllet i kapitlen utgdr underlag for
provfragorna for amatdrradiocertifikat/licens. Prov
avidggs for en av SSA auktoriserad provforrittare.

13
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T1 - Ellara

Lektion T1

STROM

Elektrisk strém bestar av elekironer som
forfiyttar sig genom en ledning. Elekironerna
dr barare av elektriska laddningar. Ju fler
elektroner, desto hdgre strom.

.

Strom (1)

Stromstyrka mits med enheten Ampere,
forkortat A.

1A=1000mA
1 mA=0,001 A
1 uA=0,001 mA=0,000001 A

Som symbol for strém anvéinds 1.

SPANNING

For att {3 elektroner att forflytta sig genom
en ledning behdvs en drivande kraft. Denna
kraft kallas den elektromotoriska kraften eller
spdnning. Spidnningen kan jimféras med
trycket i en vattenledning, Ju hogre tryck i
iedningen, desto mer vatten kommer det ur
kranen.

Ju hogre spinning vi har, desto mer strém
fiyter det genom en ledning,.

Spénning mits i enheten Volt, forkortat V.
1kV=1000V

ImvV=0,001V
I pv=0,001mVv

Som symbol f6r spanning anviinds U.

RESISTANS - MOTSTAND

Hur mycket strom det flyter i en ledning
vid en given spénning beror pé de egenska-
per som ledaren har, d v s hur ldtt strémmen
flyter.

En tunn ledning gér det svérare for
strémmen att flyta, ledaren erbjuder storre
motstind 4n en grov ledare.

Resistans mits 1 enheten Ohm - Q
(grekiska bokstaven omega).

1kQ=1000
1 MQ=1 000k

Som symbol for resistans anvéinds R.

Grundenheter
Enheterna A, V och £ &r grundenheter.

Definition
Definitionen for dessa grundenheter dr att

vid spinningen U = 1 Volt och resistansen

R =1 Ohm, kommer det att flyta en strém

I=1 Ampere.

a )

Spdnning U = 1 Volt
r Resistans R = 1 Ohm "

Strém I = 1 Ampere >

N _/

Resistansen R visas hdr med en symbol for
en resistor (motstand).

Ohms lag

Ohms lag 4r en grundformel, som kan
utvecklas och anviindas till att rikna ut det
mesta inom elektronik.

Man anvander symbolerna: I, U och R.
u
| = — (Ampere
R (Ampere)
U =R x| {Volt)

R=

U
T {Ohm)

15
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4 ™
For att lattare komma ihag sambandet, kan man forenkla det hela genom nedanstdende

figurer.
f0\ fo\ /0\
/RIIN /R[1\ /RLTN
u
R

Téack for den symbol U=Rx|
du vill ha svar pi.

s
.

Sa har anvander du Ohms lag:
Resistansen R = 5 Q
StrémmenI = 2 A U=RxI=50x2A=10V
ﬂn Berdlna spdnningen U

Spdnningen U= 10V . U
Resistansen R = 5 Q I=-h—=—~*=2A
Berdkna strommen I

Spdnningen U = 10 V U 10V
Strommen I =2 A Re—=s—=5Q
Berdkna resistansen R

Motstandet R = 51 Ohm
Strémmen I ska vara 300 mA U=Rxi=510Q0x0,3A=153V
Berdlna vilken spdnning U som behdvs

Svar: Spénningen dr resistansen multiplicerat med strémmen
U= 51 Ohm multiplicerat med 0,34 =153V

Spdnningen U =12V u 12 V

Motstandet R = 100 Ohm 2= ——— =012 A=120 mA
Berdina stréommen I
Svar: Strommen dr spdnningen dividerat med resistansen.
I= 12V dividerat med 100 Ohm = 0,12 A = 120 mA4

Strommen I = 10 mA U 10V
Spénningen U =10V R=T=m=1000Q=1kQ
Berdkna R ’

Svar: Resistansen dr spdnningen dividerat med strommen.
R = 10V dividerat med 0,01 A = 1 000 Ohm = I kOhm

16
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EFFEKT

Nir det gir en strom genom ett motstand
utvecklas energi. Den energi som utvecklas
pa en sekund kallas for effekt. Effekt kan
omvandlas till virme, ljus eller radiostralning
m.m.

Effekt mits 1 Watt, forkortat W.

1kW=1000W
ImW=0,001W

Som symbol for effekt anvinds P.

Formeln 16r effekt ar:
P = U x | (Watt)

For att forenkla kan man dven anviinda en
triangel for effektformeln.

—
Exempel: En radioséindare drivs fran ett

bilbatteri med spénningen 13,8 V. Man

méter upp strémmen i ledningen till 8 A.

Den tillforda effekten blir da:
\P=le=13,8V’<8A=110,4W

Obs att detta inte &r den effekt som séin—\
daren limnar till antennen, utan en stor del
av detta blir viirme i radion. Mer om detta i
kapitlet om effekt och verkningsgrad.

J
Sammanfattning: Strém - Spénning - Resistans - Effekt
4 . ™
Spinning miits i enheten Volt - V Resistans méts i enheten Ohm -
1kV=1000V (grekiska bokstaven omega)
ImV=0,001V 1kQ=1000£
1 V=000 mV 1 MQ=1000kQ
Symbol for spénning - U Symbol for resistans - R
Strém miits i enheten Ampere - A Effekt mits i Watt - W
1A=1000mA 1kW=1000W
1 mA=0,001A 1l mW=0,001W
1 pA=0,001 mA Symbol for effekt - P
Symbol for strém - I
Ohms lag
U U
U =R x| {Volt) I= R (Ampere) R= T {Ohm)
Effektformeln
P =U x | (Watt)
N D

17
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LIK- OCH VAXELSPANNING

Likspénning

Vad finns det for elektrisk spinning? Du
kinner till batterier. Vi har runda batterier, sma
cller stora, som @rpé 1,5 V.

Batteri
+
1
|
Schemasymbol

1,5 V ir ganska ldg spénning. Men det
finns ocksa platta “ficklampsbatterier” pa
4,5 V och det finns vad man kallar "tryck-
knappsbatterier” pd 9 V, eller varfor inte
bilbatterier p4 12 V.

Alla dessa batterier har ett plus (+) vid ena
polen (kontakten) och minus () vid den an-
dra. Det betyder att dessa batterier lérmar
likspdinning.

Strdmmen flyter bara i en riktning,

Viaxelspdnning

I vagguttaget har vi en nétspénning pa
230 V, men inte likspinning utan vdxel-
spdnning. 1 vigguttagets tva poler finns inte
+ pd den ena och — pa den andra, utan hér
viixlar polariteten fram och tillbaka.

U=+
M Periodtid (t)
Tid (s)
4 ’\/ >
Sinusvag
WV
U-

FREKVENS

Frekvens miits 1 enheten Hertz, [orkortat
Hz

1 GHz=1000MHz
1 MHz=1000kHz
1 kHz=1000Hz

Som symbol for frekvens anvénds f.

Nar en sinusformad vixelspinning har
fullbordat en negativ () och en positiv (+)
halvperiod, har en period gjorts.

Antalet vixlingar fram och tillbaka, som
vixelspdnningen utfér under en sekund,
kallas véxelspidnningens frekvens.

Nitspénningens frekvens dr 50 véxlingar
per sekund, 50 Hz.

Utseendet pa vixelspinningen kan variera,
t. ex. fyrkantsvég eller triangelvéig. Oftast talar
man om sinusvig, Nitspinningen dr sinus-
formad. Aven i radiosammanhang anviinds
sinusvagor.

Formeln for frekvensberiikning fr:

f= 1? (Hertz)

dér t = periodtiden i sekunder.

Exempel: Vad blir frekvensen om period-
tiden &r 20 ms?

1
Svar: f= 0,025 = 50 Hz

Spéanningen fran radiosdndaren véxlar
mycket fortare dn natspanningen.

For 80-metersbandet dr frekvensen
3,5 MHz = 3 500 kHz eller 3 500 000 Hz.
(3,5 miljoner Hertz). ‘

For 2-metersbandet &r frekvensen 144 MHz

= 144 000 kHz eller 144000000 Hz.
(144 miljoner Hertz).
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PERIOD

En vixling fram och tillbaka kallas {or
en period.

PERIODTID

Periodtid mits i enheten sekund,
forkortat s.

1s=1000ms
1 ms=1000pus
1 ps=1000ns

Som symbol for periodtid anvinds t.

Formeln fr periodtid &r:

1
t= —f— (sekund)

(Exempel: Vilken periodtid har erD

viixelspinning med frekvensen 45 MHz?

» Periodtiden berdknas som 1000
dividerat med frekvensen i Hz, och
svaret blir i ms (millisekunder).

eller

» Periodtiden beriknas som 1000
dividerat med frekvensen i kHz, och
svaret blir i ps (mikrosekunder).

eller
» Periodtiden beridknas som 1000

dividerat med frekvensen i MHz, och
svaret blir i ns (nanosekunder).

1000

Svar: = ——=22,22ns
L 45 MHz

VAGLANGD

Speciellt 1 samband med utrdkningar av
antenner 4r det nddvéndigt att rakna ut vag-
langden f6r en viss frekvens.

Vid en kort viglingd #r frekvensen hoig
och vid en lang vaglingd ar frekvensen lag.

Viglingden #r beroende av det medium
som en radiovag utbreder sig 1.

1 vakuum, till exempel i virldsrymden, &r
hastigheten for radiovigorna samma som for
ljuset, d. v. 5. 300 000 km/s. Man brukar rikna
samma virde dven i luft.

I ledningar ér hastigheten liigre, vilket man
bland annat tar hénsyn till vid berskningar,
exempelvis nir man bygger antenner.

Vaglingd miits i meter, frkortat m.

Som symbol fér vaglangd anviinds A
(grekiska bokstaven lambda).

Hastighet mits i meter per sekund,
som forkortas m/s.

Som symbol for hastighet anvénds
bokstaven v.

Forme! for att rkna ut vaglingd ir:

v
A= T (meter)

U+

A Vagldngd h (m)
/\ Tid (s)

\

u-

19
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("Exempel: Vad blir vglingden vid frekven-
sen 15 MHz?

Om vi i formeln sétter in v =300 000 km/s,
mdste vi for frekvensen f anviinda klz.
300 000 km/s

= =20m
15000 kHz

Om man anvinder MHz, kan man forenkla
enligt f6ljande:

A= —2 _ _20m
\_ 15 MHz y
RADIOVAGOR

Radiosdndaren har till uppgift att alstra
véxelspéanning.

Det dr ndmligen s att om en limplig antenn
ansluts till vixelspanningen, s bildas radio-
véagor. Dessa radiovagor breder ut sig i luften
och rymden precis som ljuset (ljus dr ocksa
en typ av radiovagor).

Nér radiovagorna triffar en annan antenn
bildas en kopia av vixelspénningen, fast
mycket svagare. Det dr denna svaga viixel-
spinning som ska forstirkas av radio-
mottagaren.

Sortomvandlingstabell

rNéir man ska skriva vissa viirden for t. ex. )
frekvens, spinning eller strdm, kan man
anvinda grundenheterna, for att uttrycka
ett mycket stort eller litet virde. I stillet
for att skriva en massa nollor, kan man
skriva en bokstav, som betyder samma
sak.

Sortomvandlingstabellen kan du med
fordel anvinda vid dina matematiska
berdkningar.

Sortomvandlingstabell, se sidan 155.
\ v
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BETECKNINGAR

GHz GigaHertz

MHz = MegaHertz

kHz = kiloHertz

Hz = Hertz

kv = kiloVolt

v = Volt

mV = milliVolt

nv = mikroVolt

kA = kiloAmpere

A = Ampere

mA = milliAmpere

LA mikroAmpere

F = Farad

mF = milliFarad

wF = mikroFarad

nF = nanoFarad

pF = picoFarad

H Henry

mH = milliHenry

pH = mikroHenry

] = gekund

ms = millisekund

ns = mikrosekund

ns = nanosekund

GW GigaWatt

MW = MegaWatt

kW = kiloWatt

w = Watt

mW = milliwatt

MQ = MegaOhm
~kQ = kiloOhm

Q Ohm

dB = deciBel
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Sammanfattning: Frekvens - Periodtid - Vaglingd

—

~
Frekvens miits i enheten Hertz - Hz Periodtid mits 1 enheten sekund - s
1 GHz=1 000 MHz 1s=1000ms
1 MHz=1000kHz 1ms=1000 ps
1kHz=1000Hz 1 us=1000ns
Symbol for frekvens - f Symbol for periodtid -
Véglingd méts i enheten meter - m
Symbol for vaglingd - A (lambda)
Hastighet méits i enheten meter per sekund - m/s
Symbol for hastighet - v
Ljusets hastighet = 300 000 km/s
Frekvens Periodtid Vaglédngd
1 1 v
f= n (Hertz) t= r (sekund) A= T (meter)
\. /

Grundenheterna och symbolerna for:

* Strom

» Spiinning

+ Resistans - motstind
Effekt

Frekvens

Periodtid

Viglingd

att beriikna enligt foljande formler:

¢ Ohms lag

» Effektformeln

Fermeln for frekvensberikning
Formeln for periodtid

Formeln for att riikna ut vaglingd

21
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Lektion T2

KOMPONENTER
OCH DERAS EGENSKAPER

Detta kapitel ska ge en inblick i de
vanligaste komponenterna och de egen-
skaper dessa har.

Ett kopplingsschema #r en ritning, som
visar hur komponenterna dr samman-
kopplade.

RESISTANS

Resistans mits 1 enheten Ohm - 2
(grekiska bokstaven omega).

1kQ=1000 Q
1 MQ=1000 kQ

Symbol for resistans - R.
RESISTOR - MOTSTAND

g N

Resistor (motstand)

En resistor eller ett motstand gor precis
som namnet siiger, sitter och gor motstind
for strommen. Elektronerna maste arbeta for
att ta sig igenom motsténdet.

Detta arbete omvandlas till véirme. Man bor
berikna vilken effekt som motstindet ska
klara. Resistorn finns f6r ménga olika effekter,
t. ex. 0,5 W, 1 W, 2 W, eller kanske finda upp
till 100 W.

Resistorn anvinds for att dstadkomma eft
spianningsfall och for att begrinsa strémmen
i en krets.

Virdet for resistansen anges i Ohm — Q2.
Vanliga storheter dr dven kiloOhm — kQ
och MegaQhm - MQ.

Ofta 4r resistorn forsedd med tridar
i indama, for inlodning pé kretskort.

I modern utrustning ir resistorer i regel
ytmonterade, d. v. s. de 16ds in direkt pd
kretskortets yta. Ytmonterade komponenter
ir ofta mycket smé och svara att hantera vid
hobbybruk.

Massa- och ytskiktsresistorer

Resistorns kropp kan bestd av en gjuten
massa, som har olika ledande egenskaper. En
del typer av resistorer har en beldggning
enbart pa ytan. Ibland kan denna beldggning
vara spiralformad, vilket gor att det bildas en
spole ~ induktans och som di gdr dessa
olémpliga for radiofrekvenser.

Tradlindade resistorer

P4 trddlindade resistorer dr ytan pé
motstindskroppen lindad med en trad, som
har limplig ledningsformaga. Kroppen bestér
av keramiskt material. Dessa resistorer
tillverkas for att klara hoga effekter. Eftersom
traden ir lindad i spiral, fungerar det som en
induktans och dessa resistorer 4r ej limpliga
att anviinda for hogre frekvenser.

Potentiometer

.

Potentiometer

Ibland vill man kunna stélla in resistansen
eller astadkomma ett uttag pé resistorn.
Potentiometern dr en variabel resistor som ér
forsedd med en fjadrande slipkontakt, som
flyttas lings en resistansbana.

Potentiometern anvinds frimst som
volymkontroll, bas/diskant i forstirkare m. m.
Den finns bade som vridpotentiometer, eller
skjutpotentiometer.

23
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KAPACITANS

En kondensator ir en komponent som kan
lagra en laddning. [ princip bestér denna av
tva plattor med ett visst avstand. I regel finns
ett isolermaterial mellan dessa plattor, men
dven luftisolering forekommer. Ju storre dessa
plattor &r och ju mindre avstind mellan dessa,
desto storre blir kapacitansen.

Da man lagger en likspénning pa ena polen
kommer kondensatorn att laddas upp. Det &r
bara i sjdlva dgonblicket som man slar till
spénningen som denna kommer att slippa
igenom strom. Efter detta slipps ingen strém
igenom. Kondensatorn spirrar likstrim.

Beroende pd hur stor kondensatorn #r,
kommer denna sedan att laddas ur olika
snabbt, nir man tar bort spidnningen. Man
kan enkelt likna kondensatorn vid ett batteri.
I regel laddas den dock ur pi brikdelen av
en sekund, utom mycket stora kondensatorer,
som kan behélla sin laddning i flera timmar,

Nér man ldgger en vixelspinning dver
kondensatorn kommer denna att vixelvis
laddas upp pd vardera polerna. Eftersom
kondensatorn sldpper igenom strémmen,
innan den ir uppladdad, kommer den att
slappa igenom vixelstrdm. Hur mycket som
sldpps igenom, beror pd vilken frekvens vi
har och pé storleken pi kondensatorn.

En kondensator slipper igenom higa
Jfrekvenser littare in ldga frekvenser.

Kapacitans méts 1 enheten Farad,
forkortat F.

En Farad ér dock ett mycket stort virde,
sd darfor anvands microFarad - pF,
nanoFarad - nF eller picoFarad - pF.

1 LF =0,000 001 F
InF =0,001 uF
1 pF=0,001 nF

Som symbol for kapacitans anvinds C.

24

KONDENSATOR

Det finns ett flertal typer av kondensatorer.

-

Kondensator

Keramiska kondensatorer. Dessa har en
keramiskt isolering och dr i regel ganska sma.
Vissa har egenskaper, som gér dom limpliga
for hoga frekvenser.

Plastfoliekondensatorn har en isolering
bestdende av en tunn plastfolie.

Elektrolytkondensatorn har en isolering
av elektrolytisk massa. Denna kondensator
gér att gbra i mycket stora virden. For att 3
kondensatorn kompakt, har man gjort den
som ett paket med tit lindad aluminiumfolie
och tunn isolering mellan.

* I I
Elektrolythondensator

Elektrolytkondensatormn ér polariserad (den
har en plus- och en minuspol) och den tél
inte vixelstrom, utan anvinds vid filtrering
av likspénning, t. ex. i nitaggregat,

Kondensatorn finns, liksom resistorn,
med lodben, eller for ytmontering direkt pa
kretskort.

Vridkondensatorn bestir av tva grupper
av aluminiumplattor med luftisolering.

%L_

Vridkondensator

Plattorna gar att vrida in och ut ur varandra,
sd att man pd sé sitt kan variera kapacitansen.
Vridkondensatorn anvinds idag frimst nir
det géller att anpassa en antennkrets, t. ex.
1 slutsteg och antennavstimningsenheter.
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INDUKTANS

Runt en ledare uppkommer ett magnetfilt,
nér det flyter en strom. Detta dr ganska litet
i en vanlig ledning,

Genom att linda ledaren som en spole, kan
man forstirka detta filt, vilket kan utnyttjas
i kopplingar.

Nar en likstrom flyter genom spolen,
kommer den att kunna passera obehindrat.
Det &r bara i sjilva inkopplingstgonblicket
som ett magnetfdlt byggs upp och ger en
motriktad kraft, som bromsar strémmen.
Detta magnetfiilt dr sedan konstant och bara
sjélva tradens resistans paverkar strémmen.

Nér man déremot skickar en vixelstrom
genom spolen, kommer det att byggas upp
ett viixlande magnetfilt runt spolen. Detta
ger upphov till en motsatt kraft vid varje
véaxling av strommen. Niér vi Skar frekvensen,
blir det allt svarare for strom att passera.
Vi far ett vixelstrémsmotstiand, reakians,
som mits i Ohm.

En induktor slapper igenom likstrém, men
spéarrar mer eller minde for vixelsirom. Detta
dr det motsatta forhallandet till kapacitans.

INDUKTOR

Virdet for induktansen beror pa spolens
storlek och antal varv. Man kan dven
méngdubbla vardet for induktansen, genom
att linda spolen pé& en kirna av magnetiskt
material, t ex. jirn, eller en gjuten kirna
innehallande jarn- eller ferritpulver.

LYYV

Induktor, schemasymbol

LYY Y
Induktor med jarnkirna
Induktorn kan #ven vara utformad som

ringar eller halvor av ferrit, som anvinds vid
avstorning pé kablar.

Denna stoppar hdgfrekventa strémmar
(radiofrekvenser) i en kabel.

En spole slipper igenom liga frekvenser
littare in higa frehvenser.

Induktans mits i enheten Henry, for-
kortat H.

En Henry &r ett mycket stort viirde, oftast
anvinds enheterna milliHenry - mH,
eller microHenry - uH.

Som symbol {6r induktans anvinds L.

TRANSFORMATOR

En komponent, som bestér av tva spolar,
ir transformatorn. Spolarna 4r lindade
71 varandra”. Nir det gir strom genom den
tforsta spolen bildas magnetfiltet, som
1 sin tur ger sp#nning i den andra spolen.
Spanningens storlek beror pi antalet
lindningsvarv 1 spolarna.

I
li
Primdir- H
lindning H
I

Sekunddr-
lindning

I transformatorn Gverfors energin med
hjalp av magnetfiltet. Det giller att magnet-
faltet verkligen héller sig kring spolarna och
inte sticker &t annat hall. Darfor forser man
transformatorn med en kirna av nigot
magnetiskt material, t. ex. jirnplit. Kiirnans
storlek bestammer hur ménga lindningsvarv
som behdvs (varv/volt), och hur stor effekt
som kan 6verforas.

Den lindning som matas med en spinning
kallas for primdrlindning, och den lindning
som ldmnar den omvandlade spidnningen
kallas for sekunddriindning. Det finns ingen
elektrisk (metallisk) forbindelse mellan dessa
lindningar. En sddan transformator kallas for
Julltransformator. Primér- och sekundiir-
lindningarna &r helt isolerade fran varandra.
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En enklare transformator dr spartrans-
Jformatorn, dar det bara finns en enda
lindning. Den Onskade spinningen fas
genom att gdra ett uttag pé lindningen.
Observera, att sekundiiruttaget da ej blir
isolerat frin inspénningen!

Transformatorn anvinds t. ex. for att
omvandla elnétets 230 V till lidgre eller hogre
spinning. Vid inkoppling till elnétet, ska
alltid fulltransformator anvindas!

Bendmningen for transformator dr TR,

RADIOROR

Rdr anvinds allt mindre i dag och numera
endast i yttre radioslutsteg - effektfGrstirkare,
dven kallat PA (eng. Power Amplifier), med
hég uteffekt. | lite dldre mottagare/sindare
finns det ofta ror, atminstone i det inbyggda
slutsteget pé sindaren.

Till réret anvénds hoga spénningar, vilket
man inte far glémma. 1 ett yttre slutsteg kan
anodspénningen ligga mellan 2 000 —4 000
Volt!

Anslutningarna i roret kallas Anod och
Katod. Det finns dven ett styrgaller. Det
finns en glddirad, som har till uppgift att
virma upp katoden. Runt denna alstras ett
moln av fria rorliga elektroner och nir man

lagger en positiv spénning pd anoden,

kommer det att vandra elektroner och flyta
en strom mellan anod och katod. Denna strém
kan regleras med styrgallret.

Anod
Styrgaller
Katod Glddtrad
Triod-rér

Denna typ av ror kallas for Triod. Det finns
ett antal andra sorters ror med flera styrgaller,
men i princip finns endast trioden kvar idag.

26

Réret anvidnds 1 yttre slutsteg tifl
att forstirka den inmatade effekten fran
en sindare. En effektforstirkning av
5 — 50 ganger ar vanlig i slutsteg med rér.

Bendmningen for ror dr V (eng. Valve).

DIOD

Anod [ I Katod

—

Stromrikining

Dioden dr en strémventil” och leder strém
endast i en riktning. Dioder kan anvindas
for att omvandla (likrikta) en vixelstrém till
likstrom. Den kan ocksd anvindas for att
spérra strém i en riktning i likstréms-
kopplingar.

Dioden &r uppbyggd av halvledande
material, t ex. kisel,

Anslutningarna kallas Anod och Katod.
Om man anshuter en positiv spénning till
anoden sa leder dioden. Om spéinningen
i stéllet ansluts till katod, (backriktningen),
sé sparrar dioden.

Bendmningen for dioder &r D.

ZENERDIOD

Katod I 1 Anod

E—

Stromriktning

En speciell diod 4r zenerdioden, som &ven
leder i backriktningen. Nér man leder en strém
i denna riktning, kommer det att dver dioden
bli ett sp&nningsfall, med en bestimd
spanning. Denna spénning blir lika stor, #ven
om strémmen genom dioden varierar.

Detta utnyttjar man, for att fi en stabil
spénning, t. ex. i ett ndtaggregat.

Zenerdioder finns i fasta spinningsvérden,
t.ex. for5V, 12V, 15 Vetc, samt i olika effekter.
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Den effekt som utvecklas i dioden blir:

P=U x I, d.v.s. det spiinningsvirde som
dioden dr mirkt med ganger strémmen.

Vid stora strommar blir det hog effekt
i dioden, och den &r dirfor ¢j lamplig,
nér man ska ta ut stora strommar.

Benédmningen for zenerdioden 4r D eller Z.

TRANSISTOR

C C
B B
E E

NPN-transistor PNP-transistor

Transistorn kan anviindas som forstirkare
eller som switch - “strémbrytare”. Transis-
torn kan med en liten signal styra en stérre
strdm.

Den &r uppbyggd av halvledarmaterial,
vanligast &r kisel.

En transistor har tre anslutningar,
Kollektor, Bas och Emitter.

C - Kollektorn (eng collector = uppsamiare)
anslutes till den killa som ska styras.

B - Basen @r den anslutning som ska styra
transistorn.

E - Emittern (eng emission = avge) 4r den
ansiutning som ldmnar strémmen.

Av transistorer finns det tva vanliga typer,
NPN och PNP.

For att styra en NPN-transistor, ska man
ligga pa en positiv spidnning pé basen.
Kollektorn ska ha en positiv matnings-
spinning.

PNP-transistorn styrs med en negativ
spianning pa basen. Kollektorn ska ha en
negativ matningsspanning.

Transistorn har en stromf&rstirkning,
vilken dr forhéllandet mellan en liten
basstrdm och en stor kollektorstrom.

Bendmningen for transistorer ar T.
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Kapacitans:

En kondensator spirrar for likstréom,
men skiipper igenom viixelstréom.

» Kapacitans miits i Farad - F

1 uF=0,000 001 F

1 nF=0,001 pF

1 pF=0,001 nF

+ Benimningen for kapacitans ir C

Induktans:

En induktans spirrar for vixelstrom,
men skipper igenom likstrém.

¢+ Induktans miits i Henry— H

* 1TmH=0,001 H

« 1 pH=0,001 mH

* Benimningen for induktans ér L

Transformator:

« OBSERVERA, att sekundiruttaget
pé en spartransformator ej blir
isolerat fran inspinningen!

* Vid inkoppling till elniitet, ska
ALLTID fulltransformator an-
vindas!

att kiinna igen féljande schemasymboler:

—
-
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Lektion T3

SERIE- ELLER
PARALLELLKOPPLING
AV RESISTORER

Nir man sammankopplar resistorer i
kombinationer, finns det olika sétt att beriikna
vad den resulterande resistansen blir.

Seriekoppling av resistorer

Vid seriekoppling, d. v. s. nér man kopplar
resistorer efter varandra, #r det inte si svért
att tdnka sig att det bara &r att addera
motstdndsvirdena, for att f4 den samman-
lagda resistansen. Samma strom ska ju flyta
genom dessa resistorer och strémmen miter
ju det motstind som det sammanlagda vérdet
av resistorerna ger.

R=R, +R, (Q)

R1 R2
—] e I

(Exempel: Hur stor ir den resulterande\

resistansen i foljande koppling?

750 kO 1,5 MQ
o -] —

Svar: SERIEKOPPLING beriiknas som:
R = R1 + R2

R, (750 k) + R, (1,5 M2 = 1500 kQ)

" 2250k€=225MQ

vy

Parallelikoppling av resistorer

Nér man kopplar tva eller flera resistorer
parallellt, ska den strdm som flyter genom
ledningen dela pé sig och flyta genom alla
resistorerna.

Om alla resistorerna har samma viirde, dr
det inte svért att tinka sig, att det kommer att
flyta samma strém genom alla. Dessa
erbjuder ju lika mycket motstand och samma
andel av den totala strémmen kommer dédrfér
att fiyta genom varje resistor.

I det fall resistorerna har olika virden, blir
det svérare. Mer strém kommer att flyta
genom den resistor, som har det lagsta virdet.
Det kan vara bra att komma ihag, att det totala
virdet alltid blir mindre &n det minsta av de
ingéende resistansvirdena!

_R1xR2

O
R1+R2( )

R1

T

—_— Pr————

R2

—L 1+

Vid parallellkoppling av tvé eller flera kom-
ponenter, gar dven denna formel att anvinda.

1IR=1/R,+ 1R, + 1R, o.s. V.

[Exempel: Hur stor ir den resulterande\
resistansen 1 foljande koppling?

750 kQ

—

_— [ S

1,5 MQ

—L

Svar: PARALLELLKOPPLING beréknas
som:

_ 750 kQ x 1500 kO
" 750 k) + 1500 kO

= 500 k2

Pd rdknaren: Berdkna forst R + R, = och
skriv upp vérdet. Ta sedan R multiplicerat
med R, dividerat med (R, + R, )=750kQ+
1500kQ=2250kD

\ 750k x1500k€Q/2250 kO =500k Y,
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SERIE- ELLER
PARALLELLKOPPLING
AV KONDENSATORER

Vid sammankoppling av kondensatorer blir
det annorlunda mot nir man kopplar sam-
man resistorer. Man kan séga att forhallan-
det blir "tvartom”.

Seriekoppling av kondensatorer

Vid seriekoppling av kondensatorer blir
den totala kapacitansen alltid mindre &n det
minsta av de ingéende komponenternas vér-
den.

I det fall dir kondensatorerna har samma
viirde, blir totala kapacitansen halva virdet.

C,xC,

C = ——=(Farad)
C,+C,
C1 c2

(Exempel: Hur stor &r den resulterandt?
kapacitansen i foljande koppling?

0,01 uF 20 nF

Svar: SERIEKOPPLING berdknas som
(tviirt emot vad som giiller vid resistans):

_ 10 nF x 20 nF
" 40 nF + 20 nF

= 6,67 nF

C,+C,=10nF+20nF=30nF
C, x C,=10nF x 20 nF dividerat med

30nF =6,67 nF
- _/
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Parallellkoppling av kondensatorer

En kondensator bestar i princip av tva
plattor och ju stérre yta dessa har, desto
storre blir kapacitansen.

Vid parallellkoppling av kondensatorer
dkar man ytan pad den sammansatta
kondensatorn. Vid parallellkoppling adderar
man saledes respektive virden till varandra.

C =C, + C, (Farad)
C1

2
I
|

0

fExempel: Hur stor &ar den resulterande\
kapacitansen 1 foljande koppling?

0.01 uF

Svar: PARALLELLKOPPLING beriknas
som (tvirt emot vad som géller vid mot-
stind):

C=10nF + 20 nF =30 nF

SERIE- ELLER
PARALLELLKOPPLING

AV INDUKTANSER (SPOLAR)

Niér man sammankopplar induktanser,
uppfor dessa sig pa liknande sitt, som nir
man kopplar samman resistanser, En forut-
sdttning ir, att induktanserna (spolarna) inte
ligger for nira varandra. D4 kommer dessa
att koppla till varandra genom magnetfilten,
som uppstir runt dessa.
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Seriekoppling av induktanser

Vid seriekoppling av induktanser adderar
man helt enkelt virdena.

L=L, +L, (Henry)

L1 L2
S YVYYL_/YYY\_

Exempel: L =20mH,L,=60mH

Svar:
L =20 mH + 60 mH = 80 mH

Parallelikoppling av induktanser

Vid parallellikoppling géller samma forhal-
lande som vid resistorer.

L=t b penny)
-L1+L2 Y

L1

(Exempel: L =20mH,L,=60mH

Svar:
_ 20 mH x 60 mH
~ 20 mH + 60 mH

=15 mH

Notera att det totala virdet alltid blir
mindre #n det minsta induktorvirdet. Vid
lika virden pa L, och L, blir resulterande
induktansen halva virdet.

\. _/

Magnetisk koppling

Runt en induktans bildas ett magnetfilt.
Hur detta ser ut, beror pa hur spolen &r lindad.

Detta kan utnyttjas i kopplingar, déir flera
induktanser ingar. Ett magnetfilt kan paverka
ett annat, si att dessa antingen samverkar,
eller motverkar varandra.

Vid serie- eller parallellkoppling ska man
tinka pé att inte placera komponenterna for
n#ra varandra, om man inte tnskar magnetisk
koppling.

Om man Onskar magnetisk koppling, ska
spolarna vara ritt placerade inbdrdes och
lindade &t samma hall, for att samverka. Nir
man vill att de ska motverka varandra, ska de
vara lindade &t olika hall.

I schemasymbolen kan man ligga till en
punkt vid ena uttaget pd induktorn, for att

‘markera lindningsriktningen.

L1 L2
2N/ YY YL

Exempel pd samverkande induktanser

- L1 L2
2YYYYL_ Y Y Y\

Motverkande induktanser

Reaktans

Reaktans dr benimning for vixelstroms-
resistansen, fér antingen kondensatorn eller
induktansen.

Reaktans miits liksom resistans | Ofim - C2.

Kapacitiv reaktans

Nér man talar om kondensatorer siger man
kapacitiv reaktans (vixelstromsmotstand).

Bendmningen for kapacitiv reaktans ar X,
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En kondensator spérrar for likstrém, men
sidpper igenom vixelstrom. Hur mycket av
strdmmen som sldpps igenom, bestdms av
virdet pa kondensatorn och av frekvensen.

En stérre kondensator har storre forméga
att ta upp laddning och ger ddrmed en lidgre
viixelstromsresistans — reaktans.

En hogre frekvens ger ocksd l4gre reaktans,
det #r lattare for en hog frekvens att passera
kondensatorn.

Grundformel:

1

°=2:<nxfxc

(Q)

n = grekiska bokstaven pi - en konstant
som kommer frén matematiken. n=3,14
f=frekvenseniHz

C = kapacitansen i Farad

En period i en védxelstrém kan ses som ett
helt varv i en cirkel med 360°.

2xagxf

i grundformeln kallas vinkelhastighet och
ar ett direkt matt pa frekvensen.

Om man i grundformeln f6rst riknar ut talet
1

2xm
far man fram viirdet 0,159 236
Detta virde avrundar vi till 0,159 000

For att underlitta berdkningen kan vi
da forenkla formeln, samt anvinda MHz for
frekvens och pF for kapacitans.

Ur detta kommer dé foljande formel:

o - 159000
¢~ £ (MHz) x C (pF)
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fExempel: Vad &r kapacitiva reaktansen\
(viixelstromsmotstandet) hos en konden-
sator pd 50 pF vid frekvensen 30 MHz?

Svar:
159 000

X = =106 O
¢ 30 MHz x 50 pF
N zxo7p J

Induktiv reaktans

Néir man talar om induktanser, siger man
induktiv reakians (vixelstrdbmsmotstand).

Benidmningen for induktiv reaktans dr X

En induktans spérrar mer eller mindre for
vixelstrém. Avgérande for hur stor
viixelstromsresistansen blir, dr storleken pé
induktansen samt frekvensen. Forhallandet
ar har tvirt emot jimfort med kondensatorn.
Ju higre virde pd induktansen och desto
hogre frekvens, desto hogre blir reaktansen.

Grundformel:
X =2xngxfxL (Q)

t=3,14
f=frekvenseniHz
L = induktansen i Henry

2xgxf
ar vinkelhastigheten, vilket dr ett direkt matt
pé frekvensen.

For att underlitta berdkningen, kan vi
anvinda MHz for frekvens och mH fér
induktans. Svaret blir da 1 Ohm.

Ur detta kommer da formeln:

X =2 x 7 xf(MHz) x L (uH) (Q)

ﬁExempel: Vad &r induktiva reaktanserﬁ
(vixelstromsmotstandet) for en induktor
(spole) pa 5 pH vid frekvensen 30 MHz?

Svar:
=23‘3,14X3OMHZ*5[}H=94ZQJ

K
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Impedans

I kopplingar dir man har vixelstrom,
forekommer bade reaktans och resistans och
dessa samverkar vid vaxelstrom.

Resistansen dr oberoende av frekvensen,
medan reaktansen (induktiv och kapacitiv)
foriandras med frekvensen.

Den sammansatta vixelstrimsresistansen
vid en viss frekvens kallas for impedans.

Nir man har en rent resistiv belastning,
kommer strom och spénning att f6lja
varandra, d. v. s. vid sinusvigens iopp
kommer bade sirém och spianning vara
maximala.

Om man ddremot har en induktiv eller
kapacitiv belastning, med kondensatorer eller
induktanser inblandade, kommer strém och
spinning att forskjutas, s att de inte kommer
samtidigt.

Detta kallas for fasforskjutning.

Uttrycket karakteristisk impedans &r
nigot annat. Denna finns t. ex. hos en
koaxialkabel, som gér till en antenn, Den ir
oberoende av frekvensen.

Mer om detta i kapitlet om antenner.

Resonanskretsen

Nir man kopplar en induktans (spole) och
en kondensator i olika kombinationer, kan
man i en resonanskrefs.

Detta kan utnyttjas som en filterfunktion,
eller som en del i en svingningskrets, t. €x. 1
en variabel frekvensoscillator (VFO).

Man kan ocksd se resonanskretsar,
s. k. "traps”, pd antenner gjorda for flera
frekvensband. Dessa traps spirrar eller
sldpper igenom en viss frekvens.

Resonansfrekvensen intriffar vid den
frekvens di reaktanserna for L och C ar lika
stora,

Serieresonanskretsen fir man genom att
koppla spolen och kondensatorn efter
varandra. En serieresonanskrets slédpper
igenom strém vid resonansfrekvensen.

L C
Serieresonanskrets
Strém
Resonansfrekvens
]
1
:
1
1
" S
1 Pl
Frekvens

Parallellvesonanskretsen far man genom
att koppla L och C parallellt. En parallell-
resonanskrets spirrar for strém vid
resonansfrekvensen.

Cc

Parallellresonanskrets

Strdm
Resonansfrekvens

e
1 -~

Frekvens
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LIKRIKTNING - TOPPVARDE
Likriktning

+

U

LA~ e
A
U

En viixelspdnning som ska likriktas

Nir man tillverkar ett nitaggregat,
anvinder man en transformator, som
omvandlar 230 V till en oftast légre spéinning.
I regel vill vi sedan ha en likspinning. Da
anvinder man dioder, f6r att likrikta
vixelspinningen.

— N I

!
[

En diod #r ju som en “strémventil”, som
spérrar for strdm i ena riktningen. Nir man
anvinder endast en diod och slapper pd en
vixelstrdm, kommer bara den positiva halvan
av denna att sléppas igenom.

Detta kallas halvvagslikrikining.

Toppvdrde

Halvviagslikriktning

Halvvégslikriktning anvénds bara 1 enklare
likriktare och laddare.

34

Nir man anvinder fyra dioder i en speciell
koppling, en s. k. likriktarbrygga, slépps dven
den negativa halvan igenom. D& far man
helvagslikriktning.

° fl

Helvagslikriktning ger en mycket effekti-
vare likriktning.

Helvagslikrikining

Toppvirde

Viixelspinningen som ska likriktas, anges
som ett effektivvirde, vilket kan ségas vara
ett slags medelviirde. Till exempel 230 V eller
24 V vixelspanning r angivet som effektiv-
viirde. Spénningens toppvérde &r betydligt
storre.

Efier likriktningen anvinder man en stor
elektrolytkondensator, som laddas upp till
toppviirdet och goér att en jimn spénning
erhalles. Detta kallas for filtrering eller
gldttning. Ju storre strémuttag man gor,
desto stérre miste kapacitansen (virdet) pd
denna kondensator vara. Nér kondensatorn
inte orkar hélla laddningen mellan vag-
topparna fir vi rippel, d. v. s. spéinningen
blir ojimn pé toppen.

Grundformeln for liksp&nningens topp-
virde dr:

=u x 42

likspanning - viaxelspénning

+/2 = kvadratroten ur 2 = 1,414



© SSA
Sveriges Sédndareamatérer

T3 - Kretsar

Urladdningsresistor

Eftersom kondensatorn kan behélla
spinningen en lingre tid efter det att man
har slagit av nitspinningen, ska man Over
kondensatoms poler koppla in en resistor,
som laddar ur kondensatorn.

Den kallas for urladdningsresistor eller
bleedermotstind.

Urladdningsresistorn ska vara dimen-
sionerad sa, att den klarar fyra ganger den
effekt som den forbrukar, nér spénningen ér
pé.

Detta dr en sikerhetsatgérd, specielit om
det férekommer héga spanningar.

fExempel: En transformator lémnar 5 Vw
vixelspinning. Detta ska likriktas och
filtreras enligt schemat.

o~

Kondensatorns kapacitans 4r stor, vilket
gor att likspdnningen blir samma som
toppvirdet.

Vad blir likspanningens toppvirde?

Svar:

k U=s5Vx1414=707V

J

NATAGGREGATET

Ett nitaggregat anvénds for att omvandla
nétspanning for att driva t. ex. en transceiver
(kombinerad radiomottagare och s#indare),
som krédver 13,8 V spédnning och dessutom
kriver ca 20 A eller mera. [ en del transceivrar
finns det ett inbyggt nitaggregat.

Seriereglerade nitaggregat

Hér anvénds en néttransformator och
likriktning som vi nyss beskrivit, For att man
ska f& en spinning som &r stabil och inte
dndrar sig, om man tar ut for mycket strom,
sd krdvs en reglerkrets. Denna innehéller
oftast nagon IC-krets samt transistorer, som
tal hog effekt. Ofta finns skyddskretsar
inbyggda, som fungerar som kortslutnings-
skydd och Gverspinningsskydd.

Ett sidant hir nitaggregat blir, p& grund
av transformatorn, ganska tungt. Virme
alstras ocksd vid regleringen. Overflodig
spidnning maste “brénnas bort” i transis-
forerna,

Fordelen med etf seriereglerat nitaggregat
dr, att ett sddant r relativt litt att sjélv
konstruera och bygga.

Switchade nétaggregat

I ett switchat nitaggregat omvandlas den
50-periodiga vixelspdnningen till en hig
frekvens, upp till 200 kHz eller mer. Detta gor
att transformatorn blir mycket liten. Sadana
nitaggregat blir sma och litta. Det alstras
mindre virme och verkningsgraden blir hog.
Risk kan dock finnas for storningar fran
nitaggregatet, vilket kan stdra béde
mottagning och den utsidnda signalen fran
transceivern.

Hembyggda nataggregat

Nér man bygger ett eget nétaggregat, ska
man ténka pé att anvinda skyddsjordad
nitanslutning, en tvépolig strémbrytare,
fulltransformator och sikringar pé in- och
utgang (primdr och sekunddr sida).

Se till att elektrolytkondensatorerna klarar
utspanningen med god marginal. Tank dé
péd att nétspanningen och dirmed
dven sekundédrspanningen kan variera med
+ 10 %.

Ett s. k. ”bleedermotstdnd” ska ocksa
kopplas in 6ver kondensatorn, for att ladda
ur denna vid spénningsfrinslag.
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EFFEKT
OCH VERKNINGSGRAD

Som vi tidigare visat i kapitel T1 - Elléira,
utvecklas effekt nir en strom gér igenom en
resistor.

P = U x | (Watt)

Nér man matar en krets eller apparat med
strém, blir effektforbrukningen summan av
spianningen génger sirdbmmen,

Denna effekt vill man ha ut s mycket som
mdjligt av. En glodlampa har t. ex. effekten
60 W och den matas fran clniitet med
spinning och strém.

En glodlampa utvecklar en liten ljuseffekt
i forhallande till vad man matar in for effekt.
Bara nigra procent blir ljus, resten blir vérme.
Glsdlampans verkningsgrad 4r lag i for-
héllande till utvecklad virme.

I ett lysror didremot, far man betydligt
mindre virmeutveckling och mera ljusutbyte
och ddrmed mycket bittre verkningsgrad.

En transceiver/radiosindare forbrukar en
viss effekt frin stromkéilan. Alla ingaende
kretsar forbrukar effekt. Det &r dock det
ingdende effektslutsteget, som orsakar de
storsta effektforlusterna. Den uteffekt som
limnar antennkontakten vid sdndning blir
med anledning av detta betydligt l&gre.

Slutstegets verkningsgrad

Nér man talar om verkningsgrad, brukar
man halla sig till enbart slutsteget i en
sindare, eller ett yttre slutsteg, som man
kopplar in efter sdndaren.

Ett slutsteg for FM (frekvensmodulation)
kan ha ganska hég verkningsgrad, upp till
75 %.

Ett slutsteg for SSB (single sideband,
enkelt sidband) har lagre verkningsgrad.
Teoretiskt kan det bli dver 70 %. I verklig-
heten blir det sillan 6ver 50 %.
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Nir man ska méta inmatad effekt hos
slutsteget &r det kollektorstrommen - 1_
hos de ingaende transistorerna som miits.
I regel gér det bra att méta strommen fran
slutstegets spidnningsmatning. Inmatad
effekt #r den tillférda likstromseffekten.

Inmatad effekt blir:
P =U x | (Watt)

Uteffekt méiter man vid antennkontakten
med en yttre effektmeter och en vil anpassad
antenn, eller helst en konstlast (dummy load).

Verkningsgrad betecknas med bokstaven
1 (grekiska bokstaven m, uttalas “eta”).
Verkningsgrad brukar anges i procent.

n = forhéllandet mellan uteffekt och den
inmatade likstromseffekten x 100 (for att fa
svaret 1 procent).

_ Uteffekt % 100 (%
e Inmatad effekt (%)

Den dverblivna effekten blir virme, som
normalt leds bort med kylflansar eller flakt.

[Exempel: Ett yttre slutsteg for FM ﬁD
anslutet fill ett bilbatteri pd 13,8 V.

Strémmen i spanningskabeln miéts upp till

8 A vid sindning. P4 en uteffekimeter

méter man upp effekten frdn antenn-

kontakten till 65 W.

Vad blir verkningsgraden?

Svar:
Inmatad effekt blir:

P=Ux1=138Vx8A=1104W

Uteffekten mdts upp till: 65 W
Verkningsgraden blir da:

65 W
f = ———— x 100 = 59 %
L 110,4 W
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145.550

Varme Till antenn
0000 65 W
s Slutsteg /7\

O

00

Transceiver

Effekt/ SWR-meter
13,8V BA

Anlédggning med
yttre slutsteg inkopplat.
En stor del av effelien blir virme.

Nataggregat
eller batteri

Rorslutsteg

Nir man anviinder yttre slutsteg med ror
dr det anodstrommen - 1, som ska métas.
Anodspidnningen alstras av slutstegets
inbyggda nitaggregat och ar mycket hog,
ofta2 kV eller mer.

Forsék inte att sjilv mita denna
hogspénning!
I dessa rorslutsteg finns det inbyggda

instrument, som visar anodspinning och
anodstrém.

qﬂxempel: 1 ett rérslutsteg for kortvag visaﬂ
det inbyggda instrumentet anodspénning
2 100 V och anodstrom 400 mA vid
stindning. P4 uteffektmetern avldser man
400 W.

Vad blir verkningsgraden?
Svar:

Inmatad effekt:
P=2100Vx04A=840W

Uteffekt: 400 W
Verkningsgraden blir:

400 W

n = x 100 = 48 %

840 W

Transceiverns slutsteg

Om man vill mita verkningsgraden pé det
slutsteg som &r inbyggt i transceivern, kan
man ofta se kollektorsirémmen - 1_ p det
inbyggda instrumentet. Om transceivern
saknar métinstrument, kan man 4nda rdkna
ut vad slutsteget forbrukar.

Detta gor man, genom att méita strom-
forbrukningen i mottagningslige. Det
motsvarar ungefir den strém, som den
&vriga elekironiken i transceivern drar. Denna
strém méste di dras ifrdn den totala
strémmen, innan verkningsgraden mits.

(Exempel: Stromforbrukningen i en )
transceiver #r 700 mA i mottagningslige
och 9,4 A i sindning. Matningsspén-
ningen ar 13,8 V. Uteffekten mits upp till
55W.

Vad blir verkningsgraden?
I=9,4A-0,7A=87A
Inmatad effekt:

Svar:

P=13,8Vx87A=120,1W

Uteffekt: 55 W
Verkningsgraden blir:

55 W
N = ———— x100 =46 %
120,1 W
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* Seriekoppling
» Parallellkoppling
* Magnetisk koppling

* Reaktans ir vixelstrimsmotstand
och miits i Ohm - Q)

* Reaktans for kondensatorer kallas
for kapacitiv reaktans - X .

* Reaktans for spolar kallas for
induktiv reaktans - X

* Impedans dr den sammansatta
viixelstrimsresistansen vid en viss
frekvens

* Serieresonanskretsen slipper
igenom stréom vid resonans-
frekvensen

* Paralleliresonanskretsen spéirrar
for strom vid resonansfrekvensen

* Halvvagslikrikining
+ Helvagslikriktning
* Filtrering

* Rippel

* En stor del av effekten i ett slutsteg
blir viirme

* Seriekoppling av motstand
R=R, +R, (Q)

* Parallellkoppling 2v motstand
= R‘I X RZ

(Q)
R1 + R2

« Seriekoppling av kondensatorer

C1 X 02
C =——=(Farad)
C,.+C

1 2

Parallellkoppling av kondensatorer
C=C, +C, (Farad)

Seriekoppling av induktanser
L=L,+L, (Henry)

Parallellkoppling av induktanser
L

X b
L = —/—* (Henry)
L +L,

* Kapacitiv reaktans riknas ut med

159 000
=7 )
(MHz) % C (pF)

* Induktiv reaktans riknas ut med
XL=2><1tXf(MHz) x L (uH) (©)

+ Likspénningens toppviirde riknas ut

med
x 2

Ulikspéinning - uvéixelspéinning

* Inmatad effelt riknas ut med
P = U x | (Watt)

* Verkningsgrad riiknas ut med

Uteffekt 100 (%
= X
n Inmatad effekt (%)
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Lektion T4

TELEGRAFISANDAREN

Oscillator

En telegrafisindare innchaller en anord-
ning, som alstrar viixelspianningen. Denna del
1 séndaren kallas oscillator.

Onskvirt dr, att kunna #ndra frekvensen
hos oscillatorn, si att man kan ligga sin
siindare pé en ledig frekvens, eller pa samma
frekvens som den station man vill anropa.

En osciliator, dir man kan variera
frekvensen, kallas VFO (Variabe! Frckvens
Oscillator).

Den enklast tinkbara séindaren bestar av:
« en VFO

« ett buffertsteg (Buff.) som stoppar
vixelspdnningen, men slépper fram den,
ndr man trycker pa morsenyckeln

« ctt effektforstirkarsteg, for att fi krafti-
garc vixelspanning till antennen. Detta
steg brukar kallas PA-steget ("Power
Amplifier” = effektforstarkare)

Storningar
genom Overtonsutstralning

I sindaren bildas alltid ¢vertoner. Om
oscillatorn arbetar vid 3 500 kHz, bildas dven
dvertoner tva ganger denna frekvens, tre
ginger, fyra génger o. s. v. Det bildas dven
tvertoner, som ligger mycket hogt 1 frekvens
och skulle kunna stora t. ex. TV-mottagning.

Antenn Dessa &vertoner dr “icke dnskade™ och far
déirfor mte slippa ut ur sindaren.
VFO Buffertsteg P4
% D D Styrka Overtoner
f A Rl
Oscillator Effekt-
= forstirkare
Morsenyckel I I ‘
35 7 105 14 175 21 24,5 28 MH:
VFO
En sindare

som anvinder dvertoner

Tva ginger 3 500 kHz ir 7 000 kHz. Sénda-
ren kan forses med ett bandpassfilter
(BP-filter) for 7 MHz, sé& att PA-steget
forstiarker 7 000 kHz, i stillet f6r 3 500 kHz.
Detta passar utmérkt, for mellan 7 000-7 100

kHz ligger ett amatdrband. Antenn
VFO Buff x 2 7 MHz P4 7 Mz
N\
MH:
3,5 MHz 7’&&/ [> ,

e |

BP-filter
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Till denna sindare kan vi koppla ytterli-
gare ett dubblarsteg och ett filter for 14 MHz.
Frekvensomrédet 14 000 - 14 350 kHz &r ett
amatorband.

Med ytterligare ett dubblarsteg kommer vi
till 28 000 kHz. Detta amatdrband tiicker
28000-29700kHz.

Amatorbanden har med avsikt lagts pé
sddana frekvenser, att man kan utgd frén
1 850 kHz och sedan né& de 6vriga banden,
genom att multiplicera ett antal ginger med
tva eller tre. En sadan séndare arbetar enligt
Jfrekvensmultipliceringsprincipen. Detta var
forr den vanligaste séndartypen.

Antenn
VFO Buf! X 2 x 2 x 2 28 MHz PA :|\28 MH=
1 .
3.5 MHz | 5 D A A A /\ [>
BP-filter
e, |

Bandgranser och bandplan

Oavsett hur man alstrar grundfrekvensen
i sindaren, dr det viktigt att kinna till de
gillande bandgrinserna. Man far inte sinda
utanfor de upplétna frekvenserna for amator-

radio och det dr darfér av stor vikt, att man

vet egenskaperna hos séndaren.

Det #r dven viktigt att komma ihag att, for
att &stadkomma minsta mdjliga stdrningar
mellan olika sdndningssitt, har IARU
(The International Amateur Radio Union -
det internationella organet for radicamat&rer)
publicerat en bandplan, som anger hur de
olika banden ska utnyttjas.

Det vanligaste ér att telegrafi (CW) ges ett
exklusivt segment pd de ligre frekvenserna
pé varje amatdrradioband och att telefoni
anvinds endast pa de hogre frekvenserna.

Rekommenderade segment finns dven
definierade for digitala trafiksatt (RTTY,
PSK31, Packetm. m.).

Déa bandgrinserna och bandplanen kan
dndras, &r det viktigt att ha tillgdng till den
senaste informationen.

Trafikhandboken #r bra att ha till hands
vid amatdrradiostationen.
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Frekvensstabilitet

En VFO méste vara mycket frekvensstabil.
Visserligen har VFO:n en ratt, s& att man kan
dndra frekvensen, men har VFO:n vil blivit
instélld, ska frekvensen ligga still. Det som
kan paverka frekvensstabiliteten 4r frimst
temperaturéindringar, spanningséndringar
eller mekaniska vibrationer.

Det dr lattast att bygga en stabil VFO for
13g frekvens. Frekvensstabiliteten blir alitsa
bittre, om man bygger VFO:n for 1 850 kHz
och sedan multiplicerar till 28 000 kHz,
in om man bygger VFO:n direkt for
28 000 kHz.

Kristalloscillatorn

Det finns en annan typ av oscillator,
kristalloscillatorn (CO). Frekvensen
bestims av de mekaniska matten hos ett
stycke kvartskristall. Frekvensen blir mycket
stabil, men gar inte att variera,

Schemasymbol

—i—

Styrkristall (X-tal)
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Frekvensblandning

Moderna sindare ir byggda efter tekniken
att "blanda” tva frekvenser, frekvens-
blandningsprincipen (heterodynprincipen).

Nir tvad frekvenser matas in i ett
blandarsteg far man summan och skilinaden
av frekvenserna.

Med hjalp av ett filter viljer man den
frekvens, summan eller skillnaden, som ska
anvindas.

( ) )

Exempel: En sindare har en VFO, som
ticker 5,0 - 5,5 MHz. Dir finns ocksa en
kristalloscillator.

Vilken frekvens ska styrkristalien ha, for
att sindaren ska g att anvanda péd 3,5
MHz och 14 MHz?

Kristalloscillator Blandarsteg

HIH &= X

Utsignaler
X-tal
“ co
% VFO
50-55MHz
Svar:

» 9MHz - VFO=4,0-3,5MHz
* 9MHz + VFO=14,0-14,5MHz
+ 19,5MHz ~ VFO = 14,0 - 14,5 MHz

Vilken frekvens bér viljas for VFO:n och
styrkristallerna?

Det beror pd konstruktionstekniska
problem, bl. a. vilka &vertoner som bildas

Loch hur goda filter man kan bygga.
_/

~ PLL-styrd oscillator
' (Engelska: Phase Locked Loop)

Med hjilp av digital teknik gir det att
astadkomma en VFQO, som har sa gott som
samma stabilitet som en kristalloscillator.
VFO:n byggs s4, att den instéllda frekvensen
kan styras med en likspénning.

Styrspanningen alstras i en fasjam{rare,
dar VFO:ns frekvens jamfors med en
kristallstyrd referensoscillator. Om VFO:n
bérjar “vandra” i frekvens dndras styr-
spinningen, s att VFO:n dter far den
instillda frekvensen.

Utfrekvens Programmerbar
4\ delare
Yoliage
Controlled veo S e CPU +
Oscillator | 7™ . knappsats
Styr-
spdnning
fom g
\ < 22
LP-filler  Fasjdmforare CO
TELEFONISANDAREN

Vi har redan behandlat telegrafiséindaren,
d#r den alstrade signalen stoppas/sldpps
fram (nycklas) med en morsenyckel.

Men hur dstadkommer man en telefoni-
sindare, en sindare for tal?

Nér vi talar i mikrofonen hinder samma sak
som 1 hogtalaren, fast tvartom. Ljudvagorna
sitter mikrofonens membran i dallring och
denna rorelse omvandlas till vixelspénning.

En ung méinniska kan hora ljudvagor, vars
frekvens ligger mellan 20 Hz och 20 000 Hz.

Vid hogklassig musikétergivning (t. ex. pd
FM-bandet) &verfors frekvenser mellan 30 Hz
och 15 000 Hz.

Vid telefonsamtal dverfors emellertid bara
frekvenser mellan 300 Hz och 3 000 Hz. Detta
riacker for att talet ska bli fullt uppfattbart.

Fran mikrofonen anvinder vi alltsa
vixelspanningar med frekvenser inom
omradet 300 Hz tili 3 000 Hz. I mikrofonen har
talet omvandlats till elektricitet.
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AM-Siandaren

Ta en telegrafisindare och hall nyckeln
nedtryckt. Till antennen matas en HF-signal,
(hogfrekvenssignal) t. ex. 3 700 kHz. Forstirk
mikrofonsignalen och blanda den med
HF-signalen vid séindarens PA-steg.

Vad far vi?

VFO  Buf

i)

|
Mikrofon D— I> LF

] L&gf rekvens-
Amplitud P
(Talﬁ‘e.h)ensw
””""”“II frén mikrofonen)
300 3000 s

*» Vi fr summafrekvenserna, 3 700 kHz plus
talet. Detta kallas dvre sidbandet - USB

(Upper Side Band).
Ml

3700 kHz

* Vi far skillnadsfrekvenserna, 3 700 kHz
minus talet. Detta kallas undre sidbandet
- L.SB (Lower Side Band).

il

3700 kHz

* Vi far ocksd den ursprungliga signalen,
3700 kHz, som kallas bdrvdg (den signal
som bir talet).

3700 kHz

42

* Vad vi gjort dr att vi modulerat séindaren
med talspdnningen fran mikrofonen.
Denna typ av modulering kallas amplitud-
modulering (AM), och resulterar 1 tva
sidband plus birvagen.

3700 kHz

Sa hidr fungerar rundradioséindarna pa
langvag, mellanviag och kortvag. Detta ar
ocksé en av de moduleringstyper (AM), som
tidigare anviindes pa 27 MHz privatradio-
bandet.

Enkelt Sidband
(Engelska: Single Sideband — SSB)

Vid amplitudmodulering (AM) ser du hur
talsignalen hamnar pd bada sidor om
barvagen. Vi far rvd sidband. HF-signalen
blir dubbelt sd bred som den hogsta
talfrekvensen.

Men det récker faktiskt med ett sidband,
for att talet ska &verforas. Om vi kan ta bort
det ena sidbandet, blir HF-signalen bara
hilften sd bred och det skulle kunna fa plats
dubbelt s& méinga stationer pd samma
frekvensutrymme.

Med hjéalp av kvartskristaller kan man
bygga filter, som dr mycket smala, trots att
frekvensen dr hog. Dessa filter blir emellertid
bara for en vass fast frekvens. Bilden visar
ett sadant filter for 9 MHz. Det har en
bandbredd av 2,7 kHz, alltsd exakt vad som
behdvs for att slippa igenom etf sidband.

Amplitud

9000 9005 iz
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Andra sandaren si att den liknar en
omvind superheterodynmottagare med
9 MHz mellanfrekvens (se bilden nedan).
Férst alstrar vi en 9 MHz AM-signal
i forsta blandaren. I kristalifiltret filtrerar vi
ut barvigen och ett sidband (i detta fall det
¢vre). I andra blandaren blandar vi denna
signal med VFO-signalen, som &r varierbar
mellan 5,0 - 5,5 MHz. [ PA-steget filtrerar vi
sedan ut summasignalen (14,0 — 14,5 MHz)
eller skillnadssignalen (3,5 — 4,0 MHz).

I

HF-signalen bestar nu av birvig och ett
sidband. Den #r bara hilften s bred som
AM-signalen, men kan fortfarande
avlyssnas pa en vanlig AM-mottagare.

Sindarens PA-steg ska lamna effekt till
bade sidbandet (talinformationen) och
birvagen (en vanlig vixelspanning). Det gér
alltsd at sidndareffekt till barvigen och
detta dr egentligen onddigt.

Antennsignal:
14,0- 14,5 MHz
eller
3,5-4,0MHz

Tva sidband med bdrvag Ext sidband med bédrvag
Blandare Blandare
N
HIHAS F—{ X L A X AN/ D>
f %z 0SC l 9 MHz l BP-filter PA
: 3 14,0 - 14.5 MH.
O— D X-talfilter % eller 3,5 - 4.0 MHz
LF VFO (5,0- 5,5 MHz)

SSB-Sandaren

Om séndarens férsta blandarsteg byts mot
en balanserad blandare, lamnar den bara
summa- och skillnadsfrekvenserna (se bilden
nedan). Vi far 6vre och undre sidbandet, men
ingen bédrvag,

Sedan slidpps bara det ena sidbandet fram
av kristallfiltret, blandas med VFO-signalen,
forstarks i PA-steget och matas till antennen.
Denna HF-signal kallas enkelt sidband,
vanligast bendmnt SSB (Single Side Band).

- Detta dr vad dagens sdndaramatérer

anvinder pa kortvag.

Antennsignal:
LSk USE USB 14.0- 14,5 MHz
eller
Tvd sidband Ert sidband 3,5-4,0 MHz
utan bdrvag utan bdrvag (S5B)
Balanserad
blandare Blandare
NS
HIH2&S — X - 1L FA X A\ >
X-tal
o, O5€ | 9 MFHz | BPfilter P4
14,0 - 14.5 MH.
O— D X-talfilrer "‘%A elter 3.5 - 4.0 MFz

LF

VFO (5,0- 5,5 MHz)
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quempe]: Mellan vilka frekvenser ligger Vid SSB, ndr man anvénder dvre
den utsinda radiosignalen fran en sidbandet, ér:
SSB-station (modulation 300 -3 000 Hz),
som anvidnder undre sidbandet? Undre frekvensen:
Frekvensskalan visar 3 750 kHz. Sandarfrekvensen 3 750 kHz + 300 Hz.
3750kHz+0,3kHz=3750,3kHz
Svar: Ovre frekvensen:
Vid SSB, nir man anvinder undre Séndarfrekvensen 3 750 kHz + 3 000 Hz.
sidbandet, 4r: 3750kHz+3kHz=3753kHz
Undre frekvensen: — Norr i o e g

Noteras bor, att inom amatérradio
anvinds endast undre sidbandet
(LSB - Lower Side Band) pa frekvenser

Sandarfrekvensen 3 750 kHz — 3 000 Hz.
3750kHz—- 3 kHz= 3747 kilz

Gvre frelvensen: under 10 MHz samt dvre sidbandet
Sindarfrekvensen 3 750 kHz — 300 Hz. (USB - Upper Side Band) pd frekvenser
3750 kHz— 0,3 kHz =3 749,7 KHz Gver 10 MHz
Sortomvandling

1MHz = 1000 kHz

1kHz = 0,001 MH=z
L 1Hz = 0,001 kHz )
Frekvensmodulering FM-modulering anvinds av sindarama-

tdrerna mest pa 2 m-bandet (144 — 146 MHz)

Vi har sett hur talspanningama modulerar och 70 cm-bandet (432 — 438 MHz), men

birvigens amplitud, amplitudmodulering

Mikrofon

| 144 - 146 MHz

10,7 MHz %

VFQ
133,3-135,3 MHz

dven pa de hogre frekvenserna i 10 m-bandet.
(AM). L o
o . o Inom rundradion &r sindningarna pi
Man kan i stillet lata talspanningen FM-bandet frekvensmodulerade. TV-bilden
paverka oscillatorns frekvens, frekvens- dr amplitudmodulerad (birvag och ett
modulering (FM), se blockschemat. sidband), medan TV-ljudet 4r FM-modulerat.
D3 dr barvigens amplitud hela tiden FM ir ocksa vanligt pd privatradiobandet
konstant. (27 MHz).
Antennsignal.
144 - 146 MHz
LF co Buff. Blandare BP-filter PA
ot
o—>HaHDH X<\ D>
L
—
—
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FM-signalens bandbredd

Bandbredden hos den utsinda signalen
beror vid FM inte bara pi talspinningens
hogsta frekvens (3 kHz), utan ocksé pa
talspianningens amplitud (talets styrka).
Birvigen kommer att fa sidband ungefir som
vid AM. Hela detta paket svinger fram och
tillbaka (deviation).

Deviation 2,5 kHz Deviation 2,5 kHz
il

-

Tal 6 kHz
(2 x 3 kHz)

——————

Total bandbredd 11 kHz

P4 144 MHz var det tidigare vanligt att ha
bandbredden 16 kHz (8 + 8 kHz). Om den
hogsta talfrekvensen ir 3 kHz far deviationen
vara maximalt £ 5 kHz, nir man talar som
starkast i mikrofonen, f6r att hela signalen
ska halla sig inom 16 kHz bandbredd.

Inom IARU uppmuntras en dverging till
+ 2,5 kHz deviation, som ger bandbredd
2x2,5kHz+2=x3kHz=11kHz

Numera ir kanalindelning pd FM-
segmentet 12,5 kHz. Dock anvénder ménga
stationer fortfarande fldre system med 5 kHz
deviation.

FM-signalen gar att multiplicera

En SSB-signal ger inget forstaeligt tal om
signalen multipliceras. En SSB-séindare méste
darfér vara uppbyggd enligt blandnings-
principen. En FM-signal glr dédremot alldeles
utmarkt att multiplicera.

Bandbredd vid 432 MHz

For att komma till 432 MHz kan man mul-
tiplicera 144 MHz med tre. D4 kommer dven
deviationen att 6ka tre ganger (£ 15 kHz).
Hogsta talfrekvensen ar fortfarande 3 kHz.

Denna signal blir darfor tvd génger
(15 + 3) = 36 kHz bred. P4 432 MHz fick
sindaramatdrerna tidigare anvénda max
36 kHz bandbredd vid FM-séindning.

Deviation 15 kHz H H Deviation 15 kHz

—h

Tal 6 kHz
(2 % 3 kHz)

r 3
b

Total bandbredd 36 kHz

2,5 eller 5 kHz deviation
pa 144 MHz och pa 432 MHz?

Vid 5 kHz deviation lade man tidigare trafik-
kanalerna 25 kHz fran varandra, d. v. s. varje
trafikkanal tilldelades en frekvensiucka pé
25kHz.

Bittre filter 1 radiomottagarna samt
2,5 kHz deviation har emellertid gjort det
mdjligt att halvera frekvensluckan. Numera
ligger trafikkanalerna 12,5 kHz frdn varandra.
S& har man gjort pad 144 MHz-bandet, se
frekvensplanen dver reldkanalemna.

Vid 15 kHz deviation méste trafikkanalerna
laggas med 50 kHz avstind, for att inte stdra
varandra. Dessutom kriivs en FM-mottagare
med storre bandbredd. '

Det #r emellertid opraktiskt att anvinda
olika teknik vid 144 MHz och 432 MHz. Dér{or
har sindaramatSrerna enats om 12,5 kHz
kanaldelning bide pa 144 MHz och pd
432 MHz. Under en dvergangstid kommer
bade 2,5 och 5 kHz deviation att finnas pa
béde 144 och 432 MHz.

I de svenska bestimmelserna finns numera
inga begrinsningar vad géller trafiksitt,
varfér det #r tillatet att anvianda vilken
deviation som helst, sa linge man héller sig
inom bandgrinserna. Experimentera girna,
men hall dig till IARU:s bandplaner och
stor inte andra séndaramatorer.
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Radiosédndaren

Bilderna visar blockschemor 6ver tre
sindare.

Du ska kunna identifiera sindartyperna
samt veta vad som hiinder i de olika blocken
(fyrkanterna)!

LF co P4

HIH &

10,7 MHz %

VFO

VFO Buff. P4
1,75 % [> 1 1 /\ D
.LM}IZ 2 3,5 2 7

Mz Mz
=
Balanserad

CoO blandare 9 MHz P4

Lo 0
HIH A — X — T — X = /\—={ >

9 MHz I I

O— D %

LF VFO
5,3 MHz

Mz
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Exempel: Frekvensskalan pé en FM-
transceiver visar 145,5 MHz (145 500 kHz).

Mellan vilka frekvenser ligger di den
utsinda radiosignalen med 3 kHz som
hogsta modulationsfrekvens och 2,5 kHz
som maximal deviation?

Svar: Vid FM ar:

Undre frekvensen:

Sindarfrekvensen 145,5 MHz — 3 kHz
(hogsta modulationsfrekvensen)— 2,5 kHz
(maximala deviationen).

145500 kHz — 3 kHz — 2,5 kHz =

145494,5kHz (145,4945 MHz)
.

Ovre frekvensen:

Sandarfrekvensen 145,5 MHz + 3 kHz
(hogsta modulationsfrekvensen) + 2,5 kHz
(maximala deviationen).

145500 kHz + 3 kHz + 2,5 kHz =
145 505,5kHz (145,5055MHz)

/

Det finns énskad och odnskad
overtonsutstralning

» Hur man far frekvensstabilitet med
hjiilp av kristaller och PLL

« Bandbredden for tal lir melan
300 -3 000 Hz

» De olika moduleringsprinciperna
CW, AM, SSB, FM

» RF-signalens bandbredd

« Vid SSB-trafik inom amatorradio

anviinds LSB pa frekvenser under
10 MHz och USB anviinds pa
frekvenser over 10 MHz

+ principerna for frekvensblandning

+ blockschemat for olika séindareyper
och funktionerna for de olika stegen

* hur man riknar bandbredd och
frekvensgrinser for olika trafikslag
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Lektion TS5

RADIOMOTTAGAREN

Mottagaren ir kanske den viktigaste delen
i en amatérradioutrustning,.

Kiinslighet - | antennen fingas den ytterst
svaga signalen fr&n en avligsen séindare upp.
Denna signal behdver sedan filtreras och
forstdrkas, sa att den till sist kan Aterges
i mottagarens hogtalare.

Selektivitet - Amatorradiofrekvenserna r
ofta fyllda med radiosignaler och detta
‘stiller stora krav pa mottagaren.

En mottagare maste klara av att hantera
bade svaga och starka signaler samtidigt, s&
att en svag tnskad signal kan urskiljas, dven
mitt bland andra, mycket starkare signaler.

Stabilitet - En mottagare maste kunna
stiillas in p4 dnskad frekvens och hélla sig
kvar pa frekvensen, utan att *vandra”.

Dagens mottagare blir alltmer avancerade.

Detta kapitel behandlar de viktigaste
principerna for mottagarens verkningssitt.

OLIKA BLOCKSCHEMAN

En radiomottagare, som tar emot en
telegrafisignal pa 3 550 kHz, kan se ut s& hér:

3550 kHz

’l\ Blandare 1kHz

|

% VFQ
3551 kH=z

Frin antennen kommer i takt med morse-
tecknen en vixelspdnning med frekvensen
3 550 kHz. I mottagaren blandas antenn-
signalen med signalen fran en VFO.

Nir VFO:n stalls in pa frekvensen
3551 kHz, bildas skillnaden 1 kHz (1000 Hz)
i mottagarens blandarsteg.

Denna signal har lag frekvens (LF) och
kan forstirkas 1 mottagarens LF-steg.

LF-signalen matas dérefter till hogtalaren,
dir vixelspinningen far membranet att
rora sig fram och tilthbaka 1 000 svéngningar
per sekund.

Detta ger Judvigor som érat uppfattar.

Direktblandande mottagare

Morsetecknen, som bérs av den hog-
frekventa vixelspdnningen pa 3 550 kHz,
omvandlas till den lagfrekventa vixelspén-
ningen 1 kHz, som kan héras i hogtalaren.

Denna mottagare kallas direktblandande
moitagare.

Den blandar direkt fran HF (hog frekvens)
till LF (1g frekvens).

Dess uppbyggnad dr enkel och manga
amatdrer bygger sin egen dircktblandande
mottagare.

Den direktblandande mottagaren har dock
en nackdel. '

Vad hinder om det finns tva signaler
pa antennen, den ena med frekvensen
3550 kHz och den andra med frekvensen
3552 kHz?

Béada ger en LF-signal i mottagaren. Man
hér bada stationerna samtidigt och detta
forsvarar uppfattbarheten. En van operatdr
klarar nog dnda att sarskilja signalerna,
genom att ligga VFO:n pé 3 549 kklz eller
3553 kHz.

Rent allmént galler, att den direktblandande
mottagaren stiller storre krav pa operatdrens
skicklighet. Just darfor 4r den en utmaning
for ménga radioamatdrer.
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SUPERHETERODYNMOTTAGAREN

Bandpassfilter

For att vilja ut den station man vill lyssna
péd anvinds filter, ndrmare bestdmt ett
bandpassfilter (BP-filter). Ett bandpassfilter
sldpper bara igenom frekvenser, som ligger
inom ett smalt band runt mittfrekvensen.

Bandpassfilter anvénds i radiosidndare
av frekvensmultipliceringstypen, for att vilja
ut den dverton som man vill forstirka,
samtidigt som den ska spérra for alla andra
frekvenser.

Bandpassfilter anvinds ocksé i séindare
av frekvensblandningstypen, for att vélja ut
summa- eller skillnadsfrekvensen.

Vi ska se hur bandpassfilter anvinds
1 en radiomottagare, for att vélja ut den
radiosignal (radiostation) man vill lyssna pa.

Ett avstimbart filter dr ett filter, dir
man kan #dndra mittfrekvensen. Det gir
normalt inte att fi det smalare &n 1% av
mittfrekvensen. Det betyder, attpd 3 500 kHz
fir da detta filter en bredd av 35 kHz, vilket &ir
alldeles for brett. Stationerna ligger ofta bara
négra kHz frén varandra.

P4 28 000 kHz skulle dé filtret bli 280 kHz
brett, pa tok for mycket! Ju hogre frekvens,
desto bredare blir filtret.

P
Amplitud

1
445 450 455 Frekvens kHz

1 en radiomottagare for 450 kHz far filtret
en bredd av ungefir 5 kHz.

Detta dr lagom, for att vilja ut endast
en radiosignal (radiostation).

50

En direktblandande mottagare for 450 kHz
ser ut sa har:

’]\ 450 kHz Blandare LF

A XD

I
Osc.
H[“_ % 4:; kHz

Genom att utnyttja frekvensblandnings-
principen, omvandlar vi 3 550 kHz till 450 kHz.

Blandare
3550 kHz

X
I

% VFO
3100 kHz

Om man kombinerar de bada principerna,
sa far man en radiomottagare f6r 3 550 kHz,

som har samma bandbredd som mottagaren
for 450 kHz.

3550 kHz
Bland. 450 kHz Bland. 1 kHz
LA
| I
% HIH 22 | 449 keiz

3100 kHz
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Om man vill lyssna pa 28 000 kHz, ricker
det att dndra VFO-frekvensen.

Vi har alltsd konstruerat en mottagare, som
har samma bandbredd som en 450 kHz-mot-
tagare, men fungerar pa vilken frekvens som
helst. Denna mottagare kallas superhetero-
dynmottagaren.

28000 kH=z
Bland. 1 kHz

tBland. 450 kH=

X H/N\AXHD 4[[1
| |

% HIH 22 | 449 &tz

27550 kHz

Blockschemat for en superheterodyn-
mottagare ser ut som bilden nedan.

Den férsta VFO:n kallas for lokal-
oscillator (LO) och den andra fér BFO
(Beat Frequency Oscillator).

28050 kHz

BP-filter
Blandare

Spegelfrekvensen
Titta igen pa bilden. Frekvensen hos LO &r

27 600 kHz och antennsignalen &r 28 050 kHz.
Skilinaden blir 450 kHz.

Det finns dnnu en antennsignal, som ger
skillnaden 450 kHz, nimligen 27 150 kHz.

Denna signal kallas spegelfrekvensen och
maste dimpas med ett filter i HF-steget.

BP-filter

Detektor LF

RS

[P>1X

>

LO (VFO)
27600 kHz

%

HOH
HO-

449/451 kHz

N
= | pro

Spegelfrekvensen

Beroende pé hur radiomottagaren dr
konstruerad, kan spegelfrekvensen anta
ett av foljande tva vérden.

» Instilld frekvens + mellanfrekvensen +
mellanfrekvensen = spegelfrekvensen

« Instilld frekvens — mellanfrekvensen —
mellanfrekvensen = spegelfrekvensen

.

Exempel:

En superheterodynmottagare med mellan-
frekvensen 455 kHz 4r instdlld for att ta
emot 3 600 kHz.

Viika frekvenser kan spegelfrekvenserna
ha?

Svar:
*» 3600+455+455=4510kHz

eller

* 3600-455-455=2960kHz
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TELEGRAFI

Superheterodynmottagaren for telegrafi-
mottagning kan beskrivas pa foljande sétt:

HF Blandare
Lf\D X

[
LO
(VFO) %

O

HF -steget

Antennsignalen kommer till hégfrekvens-
steget (HF). Dir ska den svaga signalen
forstiirkas. Dir finns dven ett filter, som ska

vilja ut den 6nskade signalen och ddmpa
 spegelfrekvensen.

Blandarsteget

Direfter kommer blandarsteget (BL), déar
antennsignalen blandas med signalen fran
lokaloscillatorn (1.O). Lokaloscillatorns
frekvens @ndras med mottagarens frekvens-
ratt.

Skillnadsfrekvensen (HF - LO eller
LO —HF) kallas mellanfrekvensen (MF).

MF-steget

I MF-steget sitter det smala filter, som ska
se till att du bara hor en station i taget. Oftast
kan man véxla mellan ett riktigt smalt filter
(telegrafi, kanske 500 Hz bandbredd) och ett
néagot bredare filter (SSB, vanligen 2 400 Hz
bandbredd).
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MF Detektor - LF
n> X >
1 _ﬂ
Hg{: 2| BFO

Detektorn

Det blandarsteg som kommer efter
MF-steget kallas detektorn, eller prodult-
detektorn. Dir blandas MF-gignalen med
signalen fran BFO:n. BFO-frekvensen kan
kopplas om for mottagning av dvre eller undre
sidbandet vid SSB.

(Anm.: Det forekommer &ven att BFO-
frekvensen dr fast och att man skiftar till ett
annat ME-filter, for att viixla mellan dvre och
undre sidbandet).

LF-Steget

Efter blandningen far vi en lagfrekvens-
signal (LF). I LF-steget forstarks signalen
for att bli sd stark att den orkar driva
mottagarens hogtalare. Det dr ocksa
i LF-steget som vi finner mottagarens
volymkontroll.
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AM-Mottagaren

Vid AM-sindning blir HF-signalen 6 kHz
bred (tva ganger 3 kHz). En superheterodyn-
mottagare med en mellanfrekvens pa 450 kHz
och en bandbredd av ca 5 kHz passar
utmirkt for att lyssna pA AM-séindningar.

AM-mottagaren ser inte riktigt ut som den
tidigare beskrivna superheterodynmot-
tagaren for telegrafi.

Blandare

Nir MF-signalen (som bestdr av tva
sidband och birvag) kommer till detektorn,
blandas sidbanden med signalens egen
birvag. AM-mottagaren behdver dérfor
ingen BFO.

En AM-mottagare kan séledes inte
anvandas for mottagning av omodulerade
telegrafisignaler.

Detektor LF

LasHx

S >

% LO
(VFO)

SSB-Mottagaren

Hur avlyssnar man en SSB-signal? Med
en telegrafimottagare!

Nir SSB-signalen kommer fram till
detektorn, saknas signalens barvag. Da
stoppar vi tillbaka BFO:n, den som behovdes
vid telegrafimottagning, se bilden nedan.

BFO-signalen ersitter den saknade
bérvagen och SSB-signalen blir forstéelig.
Det dr emellertid viktigt att BFO-signalen
ligger exakt pd den saknade bérvégens
frekvens, annars later rosten som “Kalle
Anka”. Det kriivs dérfor §vning, for att man
ska Kklara av att stilla in mottagaren riktigt
vid SSB-mottagning.

Blandare

Om SSB-signalen bestér av 6vre sidbandet,
ska BFO-signalen ligga ligre &n den
mottagna signalen. Om SSB-signalen bestar
av undre sidbandet, ska BFO-signalen ligga
hogre i frekvens.

Genom att skifta BFO-signalens frekvens,
indras mottagaren f6r mottagning av
antingen ovre eller undre sidbandet.

Undre sidbandet anviinds under 10 MHz,
medan §vre sidbandet anvéinds ver 10 MHz.

Amplitudmodulering (AM och den
modernare varianten SSB) kallas amplitud-
modulering, dirfor att det dr birvagens

styrka (amplitud), som varierar i takt med
talet.

Detektor LF

LsHx

X >

LO (VFO) %

HOH
HOH

BFO

&
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- FM-Mottagaren

FM-mottagaren #r oftast uppbyggd enligt
principen fdr superheterodynmottagaren.
Genom att ha en detektor/demodulator, som
ger en utsignal direkt i proportion till
avvikelsen fran grundfrekvensen (deviation),
kan ljudet aterskapas.

Transceiver

En transceiver (engelska: transmitter/
receiver) dr bade séindare och mottagare inom
- samma skal och med vissa gemensamma
funktioner. Under senare ar har transceivern
blivit den mest populira amatérradio-
utrustningen for séndning/motiagning.

Anledningen &r:

* Det dr ekonomiskt férdelaktigt att anvinda
samma VFQ, filter, forstirkare m. m. for
bade sindning och mottagning.

* Det #r enklare att utfora skiftning mellan
séndning och mottagning i samma utrust-
ning.

* Det dr praktiskt att kunna stilla in samma
frekvens for séindning och mottagning.

DSP - Digital Signal Processor

Digital signalprocessor finns idag i de
flesta nyare transceivrar. Detta &r ett
komplement till de kristallfilter, som finns
i mottagaren. I vissa fall ersdtter DSP:n ett
eller flera fasta filter i radiomottagaren.

DSP:n bestar av en Analog/Digital-
omvandlare (A/D), dir den mottagna
analoga signalen omvandlas till digitala
signaler. Efter omvandlingen finns det stora
mdjligheter att pd digital vig utféra avance-
rade filterfunktioner.

Efter signalbehandlingen sker en Digital/
Analog-omvandling (D/A) tillbaka, innan
slutligen signalen forstirks i LF-steget.

. Sjélva DSP:n dr en processorkrets, som
programmerats for alla funktioner, vilket gor
den mycket flexibel.
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DSP:n sitter ofta i den fagfrekventa delen
i mottagaren, i LF-steget. I lite dyrare
apparater kan den sitta i ett mellanfrekvens-
steg, 1 regel alldeles fore LF-steget.

Exempel pi funktioner:

» Bandpassfiiter - variabel bandbredd och
stéllbar mittfrekvens. Mycket smala l&gen
kan viéljas, vilket gor att svaga signaler
kan urskiljas pa tranga frekvensband.

* Notchfilter - med vars hjilp man kan ta
bort besvirande toner, manuellt eller
automatiskt.

* Noise reduction - vid hog stérniva, t. ex.
vid statiskt regn, kan stérnivan redu-
ceras avsevirt.

|, O=r DIGITAL BIGNAL PROCESBOR i

. ’ . I & l @
AUTO BEAT "
‘NOTCH ANCEL N.R. TX EQ.

: T i . o P S N L3 '
LO/WIDTH — FILTER — Hl/SlHIFT

A

DSP? kan utnyttjas dven vid séindning:
» Stéillbar bandbredd - bred eller smal.

* Ionkarakteristik - om man vill ha en ljus
eller fyllig modulation, anpassad efter sin
egen rdst.

Det finns dven DSP, som passar till dldre
transceivrar. DSP:n kopplas da i serie med
hégtalarutgdngen.
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Superheterodynmottagaren

Blockschemat visar en superheterodyn-
mottagare. Till fyra av stegen finns rattar
utritade. Du ska kunna svara pa vad rattarna
anvinds till samt veta vad som hénder i de
olika fyrkanterna.

[ <

Kom ihag!
* Principerna for direktblandande mot-
tagare och superheterodynmottagare
» Anviindning av bandpassfilter

» Skillnaderna i mottagarteknik
beroende pa de olika trafiksiitten
CW, AM, SSB, FM

np

HO-
HO-

o R H X

e hur ett blockschema for olika mot-

tagartyper ser ut och hur de olika
stegen fungerar

* hur man riknar VFO- och spegel-
frekvenser
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Lektion T6

ANTENNLEDNINGEN

Till radiostationen ansluts kabeln
(antennledning, matarkabel, koaxialkabel
m. m.). Kabeln ska leda séindareffekten frin
sandaren till antennen och den mottagna
signalen frin antennen till radiomottagaren.

Kabeln bestr av tvé ledare. Ett exempel
pa kabel &r den vanliga nétkabeln, som vi
ansluter till 230 V nituttag,. Detta ir tvd ledare,
som ligger tétt ihop.

En vixelspdnningsgenerator (t. ex. en
radiosindare) knuffar och drar i elektronerna,
s& att de rusar fram och tillbaka i takt med
sandarfrekvensen. Denna rorelse &verfors till
elektronerna pa antennledningen och om det
i bortre dndan finns en glddlampa, si rusar
elektronerna fram och tillbaka genom lampan.
Detta ger viirme och ljus, som motsvarar den
energi, som stralar ut frn antennen.

RADIOVAGOR

Niir elektroner rusar fram och tillbaka med
hog frekvens bildas radiovagor, eller som
det ocksé kallas, radiostralning. Dessa
radiovagor rusar ut med Jjusets hastighet bort
fran elektronerna och uppfor sig pd samma
sétt som ljusstrilar, som ocksa #r en form av
radiovagor.

Inga radiovagor fran kabeln

P4 kabeln fran nituttaget till lampan bildas
alltsé radiovagor, eller gor det inte det?

Nej, det bildas inga radiovigor. Orsaken
ar, att vi har tva tridar néra varandra, dér
elektronerna visserligen rusar fram och
tillbaka, men de rusar ¢ olika hall. Vi far en
strém genom kabeln, men strémmen gar &r
motsatt hall i respektive ledare. Radiovégorna
fran den ena ledaren motverkas av radio-
vigorna frén den andra ledaren.

Detta #ir hemligheten bakom alla kablar.

Man maéste ha tvé ledare, som ligger niira
varandra i véglingder riknat, om man inte
ska f3 en radiostrélning i kabeln.

Pa 3,5 MHz tiilats ett avstind pa flera dm,
medan man pa 432 MHz bor halla sig under
1 cm avstand.

1Y

Ingen stralning

Strdlningen fran elektronerna
i ena ledaren motverkas av
stralningen fran elektronerna
i andra ledaren

BANDKABELN

En typ av kabel for dverforing av radio-
signaler dr bandkabeln. Den bestr av tva
ledare pd ca 1 cm avstdnd frén varandra.
Mellan ledarna finns plastisolering. Band-
kabeln har visserligen goda elektriska
egenskaper si linge den #r ny, men blir den
smutsig och fuktig, s ddmpas radiosignalen.

Dessutom paverkas bandkabeln av
nirbeligna metallféremél. Den kan inte
laggas mot en metallmast, eller mot ett pléttak.
Den fér heller inte liggas tillsammans med
andra kablar (signalen “kopplar” till de andra
kablarna).

Bandkabel
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KOAXIALKABELN

En kabeltyp som inte paverkas namnvért
av vidret eller nirbeligna metallféremal ar
koaxialkabeln. Hir dr den ena ledaren
utformad som ett ror (skéirmen) och den andra
ledaren (mittledaren) ligger "mitt 1 roret”.
Strdmmen i koaxialkabeln gér &t olika hall i
mittiedaren och pé skdirmens insida. Ingen
strdlning sker fran kabeln.

Koaxialkabeln &r den vanligaste kabeln for
radiosignaler. Skdrmen fungerar dessutom
som en "avskdrmning” och déirfor kan kabeln
liggas tillsammans med andra kablar, eller
mot metallféremal, utan att detta paverkar
signalen i kabeln.

Koaxialkabel

Vik isar kabelledarna

Till var sdndare ansluter vi en kabel.
Kabelns bada ledare ligger néra varandra.
Vi har ingen radiostralning. Om vi viker isér
de bada ledarna vid kabelns dnda, da gér
clektronerna plotsligt at samma héll pa de
bida ledarna och detta ger radiostralning.
Vi har fatt en antenn.

—>
<

Néir ledarna viks isér
strdlar kabeln
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En halv vaglangd

Det har visat sig att det dr littast for
sdindaren att sinda ivdg radiovigor
om antennen dr ca 0,5 véglingder lang.
Véglingden betecknas med den grekiska
bokstaven A (lambda) och berdknas som:

A = 300 / frekvens i MHz (meter)

En verklig antenn &r inte exakt ¥ vaglingd,
utan négot kortare. Man brukar géra
aniennen 4 % kortare. Om antennen bestér
av tjocka ror, gors den dnnu négot kortare.

Exempel: Viglingden for 3,6 MHz ar
300/3,6 = 83,33 m. En halv viglingd &rda
41,67 m. Lamplig antennléngd blir dd 4 %
kortare, d. v.5. 0,96 x41,67=40,0 m.

Halvvagsdipolen

Figuren visar en sa kallad halvvagsdipol,
som fungerar bra som bade sindar- och
mottagarantenn, om dess lingd #r ungefir
0,48 vaglingder.

- L >

Végliangden beréknas som 300 dividerat
med frekvensen i MHz.

Detta innebir att antennlingden blir 300
dividerat med frekvensen 1 MHz, som sedan
multipliceras med 0,48.

rExempel: Du far i uppdrag att hiinga upp\
en dipolantenn enligt figuren. Sindarens
frekvens 4r 5,6 MHz. Vilken lingd ska du
viilja?

Svar: L = 300 dividerat med 5,6 MHz

\multiplicerat med 0,48=257Tm

S/
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Det finns manga olika typer av antenner,
men i denna ldrobok behandlar vi bara hur
men beriknar en halvvigsdipol.

KARAKTERISTISK
IMPEDANS

Nér séndaren startas, gir signalen in i
kabeln. Det blir spanning och strém, som ut-
breder sig pa ledningen med ca 200 000 km/s.
Forhallandet mellan spinningen och
strommen, som gar framét 1 kabeln, blir en
resistans, som kallas den karakteristiska
impedansen. Du har kanske hort talas om
50 Ohms kablar, som ar vanligast for radio-
kommunikation, eller 75 Ohms kablar, som

“anvinds vid TV-mottagning.

ANPASSNING

Halvvagsdipolen ser ut som ungefir
50 Ohm, vid den frekvens dér den 4ri resonans
(ca 0,48 vaglingder lang). Signalen fran
sindaren gar forst in 1 kabeln, som “ser ut
som” 50 Ohm och sedan in i antennen, som
dven den “ser ut som” 50 Ohm. Signalen
k#nner hela tiden 50 Ohm. Det blir ingen
forandring. D4 gér signalen bara framdr pa
kabeln och in i antennen, dér den strilar ut.
Detta kallas {6r anpassning.

STAENDE VAGOR

Om antennen inte ser ut som 50 Ohm, nigot
som hénder nédr vi dndrar frekvens, si att
antennen inte lingre dr i resonans, sd
uppticker radiosignalen “skarven” mellan
kabeln och antennen. Dir kommer en del av
sandarsignalen att reflekteras tillbaka mot
sindaren. Vi far bade framdtgdende och
reflekterad effekt pa kabeln. Det uppstér
négot, som kallas for stdende vigor.

Forhallandet mellan dessa vigors max- och
minvirde kallas sidendevdgforhdallandet,
SVF eller SWR (Standing Wave Ratio pa
engelska) och kan mitas med en stdende-
vagmeter (SWR-meter).

Nir antennen intg 4r i resonans, ser den
oftast ut som en resistans i serie med en spole
eller en kondensator. Detta ger staendevagor.
Men man far dven stdendevagor om kabeln
avslutas med en ren resistans, som har ett
annat virde dn 50 Ohm.

Nir kabeln avslutas med en ren resistans,
blir stdendevigforhéllandet lika med den
higsta resistansen dividerat med den ligsta
resistansen.

(Exempel: \

En 50 Ohms kabel avstutas med 300 Ohm.
Vad blir staendevagforhallandet?

Svar: Staendevagforhallandet blir
3000hm/500hm=6:1

En 50 Ohms kabel avslutas med 20 Ohm.
Vad blir stdendevéigfrhallandet?

Svar: Stéendevagforhéilandet blir
\50 Obm /20 Ohm=25:1

UTEFFEKTMETERN

Stiendevigmetern reagerar for den framat-
giende och reflekterade effekien i kabeln.
I stillet for att kalibrera métinstrumentet
i stdendevégforhéllande kan instrumentet
kalibreras 1 framatgaende och reflekterad
effekt. Vi kan direkt avlisa hur mycket effekt
som dr pa viig mot antennen, samt hur mycket
effekt som reflekteras vid antennen och &r
pa vig tillbaka.

Antenn

© "

Séindare

T Framargaende ook
T P

~ Rgflekterad effekt
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Nir koaxialkabelin dr avslutad med en ren
resistans (utan induktans eller kapacitans),
sa #r stiendevagforhallandet = forhallandet
mellan resistanserna (hogsta virdet dividerat
med ldgsta virdet).

~

Ytterligare exempel: )

Vid sindaren har du en stiendevagmeter
f6r 50 Ohm koaxialkabel. Om du ansluter
en konstlast pd 30 Ohm, vad visar da
stdendevagmetern?

Svar: Stiendevigforhallandet = 50 Ohm
dividerat med 30 Ohm=1,67: 1

Om du ansluter en konstlast pa 200 Ohm,
vad visar dé stiendevigmetern?

Svar: Staendevagforhallandet =200 Ohm

 dividerat med 50 Ohm=4: 1 y

Vad hénder med
. den reflekteracle effekten?

Nir den reflekterade effekten kommer ner
till sandaren, reflekteras den tillbaka upp pa
kabeln. Den framétgiende effekten 4r ddrfor
summan av sdndarens uteffekt och den
reflekterade effekien.

Nir man har reflekterad effekt pa kabeln,
innebir detta att en del effekt vandrar fram
och tillbaka pé kabeln, ufan att vare sig
komma in vid sidndaren, eller g& ut vid
antennen. Sindaren limnar framétgdende
effekt minus refickterad effekt.

(Exempel: Din séndare har en sté’lende-\
vigmeter, som #r graderad i effekt
(effektmeter). Du avliser 12 W framat-
giende effekt och 3 W reflekterad effekt.
Vilken uteffekt limnar din séndare?

Svar: Sindarens uteffekt = framétgéende
effekt (12 W) minus reflekierad effekt
k(B W)=9W

vy
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BEGREPPET DECIBEL

Nir man i radiosammanhang pratar om
forstirkning och ddmpning anvénder man
ofta begreppet decibel, frkortat dB, 1 stéillet
for antalet ganger starkare eller svagare en
signal #r.

Nedanstdende tabell visar p4 dessa
forhédllanden:

- 10 dB dividera effekten med 10
- 7 dB dividera effekten med 5
- 3 dB dividera effekten med 2
0 dB multiplicera effekten med 1
3 dB multiplicera effekten med 2
7 dB  multiplicera effekten med 5

multiplicera effekten med 10
multiplicera effektenmed 20
multiplicera effekten med 50
multiplicera effekten med 100

EEER

Nir man ska ange en antenns forstérkning,
ar det vanligt att man gér det i forhallande till
en dipol och d& anger man det med begreppet
dBd.

(l_i‘,tt par exempel: )
En sindares uteffekt dr 10 W. Antenn-
kabeln ddmpar 3 dB. Hur hég effekt nar
fram till antennen?

Svar: 10 W dividerat med 2 (-3 dB)=5W,
d. v. s. hiillften av effekten férsvinner i
kabeln.

Du har en riktantenn med antennvinsten
7 dBd. Antennen matas med 25 W frén
sindaren. Hur kraftig sindare hade du
behovt for att uppna samma resultat med
en vanlig halvvigsdipol?

Svar: 25 W multiplicerat med 5 (7dB) =
\125 W, d. v. 5. 5 génger hogre uteffekt. y
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Frdn C1 C2

sdndaren matarledn.

|

Enkel
impedansanpassare
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ANPASSNINGSENHET
("Matchbox")

Ibland kan man inte koppla sidndarens
antennutgang direkt till den matarkabel, som
man anvinder upp till sin antenn, darfor att
impedansen inte stimmer §verens mellan
sindaren och kabeln. Dé tvingas man sétta
en anpassningsenhet mellan sindare och
matarledning, som gor sé att séindaren "ser"
en impedans, som Sverensstimmer med den
som séndaren har (oftast 50 Ohm).

En anpassningsenhet innehéller oftast

endast spolar och kondensatorer. Ibland
finns det en inbyggd anpassningsenhet
i siindaren, som kan avstimma inom rimliga
grinser. En s&dan anpassningsenhet kallas
ofta felaktigt for ATU (Antenna Tuning Unif).

Enheten kan naturligtvis inte anpassa
antennen, utan den anpassar den impedans
som finns i matarkabeln vid sdndarsidan.

STORNINGAR
FRAN "ANTENNEN"

Sidndaramatdrens vanligaste kortvags-
antenn ir den horisontella halvvigsdipolen,
den antenn vi just beskrivit. Nér halv-
végsdipolen matas direkt med koaxialkabel,
kan man fa stérningsproblem 1 annan
elektronikutrustning, frimst sd kallad
LF-detektering. Det hinder ndmligen, att
strommen fran sdndaren inte bara héller sig
uppe pa sjilva antennen.

En mindre del kan fortsitta nedf6r
koaxialkabeln pé skdrmens utsida. Detta har
inget med stdendevagforhéllandet att gora.
Fran skdrmens utsida kan radiosignalen
fortsitta ut p& husets elnit och sprida sig till
grannarnas hemelektronik, som kan utsittas
for kraftiga radiosignaler.

HORISONTELL POLARISATION

En horisontell antenn ger “horisontell
polarisation”. Radiostrdlningens elektriska
falt ligger horisontellt. Den horisontella
halvvagsdipolen strilar inte lika bra 1 alla
riktningar. Den strdlar bast vinkelritt mot
tréden.

Strimmen gar horisontellt.
Hovrisontell polarisation

VERTIKAL POLARISATION

P4 144 MHz och 432 MHz &r mobil kommu-
nikation vanlig. D4 vill man ha en rund-
stralande antenn. Det enklaste sattet att fien
rundstrilande antenn #r, att sétta halvvags-
dipolen vertikalt.

Vertikalpolariserad
dipolantenn
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- Vertikala halvvéagsdipoler, vid sidan om en
tunn mast, dr den vanligaste basantennen
for kommunikationsradio.

Titta pd héghus och vattentorn, si hittar
du denna antenntyp. Antennen #r praktiskt
taget rundstralande och ger vertikal polari-
sation.

Strommen gér vertikalt.
Vertikal polarisation

En halvvégsdipol har tva lika stora halvor
och om antennen matas 1 mitten, kallas detta
for balanserad matning. Den borde dérfor
matas med en bandkabel. Det &r dock mera
praktiskt, att mata antennen med en koaxial-
kabel och dérfor forses kortvagsdipoler ofta
med en halun (som betyder balanserad-
obalanserad) i matningspunkten. Man kan
ocksa linda upp koaxialkabeln ett tiotal varv
och har da fatt en drossel, som forhindrar att
strommarna kan fortplanta sig nedfor
skdrmen pé koaxialkabeln.

JORDPLANSANTENNEN

Den vertikala halvvigsdipolen maste
placeras vid sidan av masten och en bit ut
frén masten. Diremot fir man en antenn som
kan placeras i masttoppen, om halvvags-
dipolens undre ben delas upp pé tva eller
flera ben, som sprids ut horisontellt.

Q:—:\

Jordplansantenn
(GP-antenn)
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Strémmen delar upp sig pé de undre benen,
ddr den gar &t motsatt hall. Dérfor blir radio-
stralningen mycket lag frin de horisontella
benen och huvuddelen av radiostrilningen
sker frén det vertikala sprétet, som &r aningen
kortare 4n 0,25 vaglingder, en kvarts vag-
langd.

Denna antenn kallas jordplansantenn,
*Ground-Plane-antenn”™, "GP-antenn™ m. m.
Den bestér alltsd av ett vertikalt mittsprot,
som utgor sjdlva antennen och tva eller flera
jordplanssprét, som dr horisontella eller lutar
nagot nedat.

Jordplansantenn
med lutande
Jjordplanssprit

Alla sprét ar aningen kortare &n 0,25 vag-
langder. GP-antennen &r rundstralande och
vertikalpolariserad.

BILANTENNER

Om du sitter ett kvartsvagssprot pé ett
biltak av plat, uppstir ett annat fenomen.
Platen uppfor sig som en elektrisk spegel.
Antennen ser sin egen spegelbild, nar den
ser rakt ner. Strdmmen bér sig darfor 4t som
om antennen vore en halv vaglingd, trots
att sjilva antennen bara #r en kvarts vag-
lingd. Bilantenner av detta slag &r praktiskt
taget rundstralande och vertikalpolariserade.
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RIKTANTENNER

For att f3 en riktantenn, en antenn som
sinder ut sd mycket som mojligt av
strilningen i1 bara en riktning, s& kombinerar
man flera halvvégsantenner.

En riktantenn kan bestd av ett matat
halvvagselement och ett eller flera passiva
halvvigselement, placerade c:a 1/4 vaglingd
fran varandra. Antennelementen “kopplar”
elektriskt till varandra och gér s att antennen
strdlar mera i en riktning.

YAGI-ANTENNEN, den
vanligaste RIKTANTENNEN

Den vanliga Yagi-antennen bestar just av
ett matat antennelement och ett eller flera
passiva element. Det element som man matar
med HF-signal kallas fér radiator eller
drivelement och brukar vara ndgot kortare
an en halv vaglingd.

Elementet som sitter bakom radiatorn kallas
for reflektor och dr nagot lingre én en halv
vaglingd.

De element som sitter framfor radiatorn
bendmns direktorer och #r nigot kortare in
det matade elementet. Ju flera element som
antennen bestr av, desto mera forstirker
antennen den utsidnda signalen. Man fér
dessutom hogre signaler in till mottagaren,
om man har en Yagi-antenn, jimfort med en
enkel dipolantenn.

Riktantenn med bava ett antennelement
anslutet till antennkabeln (Yagi-antenn)

Séndaramattrerna anvénder Yagi-antenner
pa savil kortvdg som pd VHF och UHF.
P& kortvédg sitter Yagi-antennen oftast
horisontellt och ger horisontell polarisation.

P4 144 MHz och 432 MHz ér horisontella
antenner (horisontell polarisation) vanligast
vid CW- och SSB-trafik.

Vertikala antenner (vertikal polarisation)
ar vanligast vid FM-trafik, eftersom dessa
antenner anvands vid mobil trafik. JAmfor
med bilantennen, som #r vertikal.

* Anvind en bra koaxialkabel eller
bandkabel, niir du matar din antenn

» Dipolantennen 4r den vanligaste
antennen p kortvag

* Decibel ir en enhet, som anviinds for
forstiirkning och ddmpning

* Seftill att din sfindare fir riitt anpassad
till den impedans, som finns vid kabeln
i dess nederiinde

e att beriikna lingden pad en
halvvagsdipol, ndr du vet vilken
frekvens den ska arbeta pa

» att riikna med decibel, nir du riknar
pé antenner och effekter hos siindare

¢ attriikna pi stdendeviagforhallanden,
nir du inte har ritt anpassning
mellan din séindare och antennkabel
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Lektion T7

VAGUTBREDNING
PA KORTVAG

P4 kortvag finns tvd mdjligheter till
radiokontakt:

+ Radiovéagen kan f6lja marken, markvdg.

» Radiovégen kan gd snett uppdt och
reflekteras i jonosfiren, for att sedan gé
ner till motstationen, »ymadvag.

Markvag, bara korta avstand

Over land nar markvigen bara 20 - 40 km,
men Over vatten nir markvagen betydligt
lingre, omkring 300 km. Markvégsutbredning
pa kortvag anvinds darfor av fartyg.
Markvigen madste vara vertikalpolariserad.
Dirfor anvinder fartygen vertikala
spritantenner.

All vrig radioutbredning pé kortvag, pa
avstand Sverstigande 20 - 40 km, gir via
reflexion i jonosféren, rymdvag.

Jonosfarskikten D, Eoch F

Nir solstrilningen nar jordatmosfiren
bildas “elektronskikt” pé& viss hdjd over
marken, skikt som paverkar radiovagorna.
Nerifran raknat finns D-skiktet (ca 60 km
h&jd), E-skiktet (ca 90 km hdjd) och F-skiktet
(ca 300 km hojd).

D-skiktet diampar

D-skiktet ddmpar radiovagor
med lgre frekvens énca 15 MHz
och mera ju lagre frekvensen &r.
D-skiktet finns bara under dagen.
D-skiktet bildas nér solen gér upp
och férsvinner direkt nér solen
gér ner.

E- och F-skikten reflekterar

E- och F-skikten reflekterar
radiovagor med ligre frekvens én
ca 30 MHz.

| A .
%%\D-shkmt

Frekvensgrinserna bade for dessa skikt
och D-skiktet beror pd “solflickarna”, som
varierar 1 perioder om 11 4r. Vid solflicks-
maximum &r skikten kraftiga, vid solflicks-
minimum &r de svagare.

E- och F-skikten borjar bildas nar solen gir
upp, men de forsvinner inte lika snabbt som
D-skiktet nir solen gér ner. For laga
frekvenser, under ca 6 MHz, ligger dessa
skikt oftast kvar hela natten.

Exempel: Lyssna pd en rundradio-
mottagares mellanvdgsband under dagen.
De signaler du da kan hora har kommit via
markvigen. De signaler som skulle ha
reflekterats av E- och F-skikten démpas
av D-skiktet.

Lyssna sedan vid solnedgéngen. Inom
loppet av bara en halvtimme kommer
D-skiktet att forsvinna och plétsligt hors
mellanvigsstationer frén hela Europa,
Lsignaler som kommer via rymdvdgen.

Pa dagen kan 3,5 MHz och 7 MHz
anvandas for trafik inom Norden

Signaler pa 3,5 MHz och 7 MHz formér
tringa igenom D-skiktet, om signalerna gér
kortaste vigen genom D-skiktet, d. v. s. om
signalerna gér i stort sett rakt upp. Dir
reflekteras de av E~ eller F-skiktet och kommer
tillbaka, rakt ner.

> W Echikier

E-skikter

T

Strale 1 gdr upp och ner genom D-skiktet.
Strdle 2 géir upp, men orkar inte tringa
igenom pad drerviigen.

Stréle 3 orkar inte upp genom D-skiktel.
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Lagt placerad dipol stralar rakt upp

Fér radiokontakter inom Norden behovs
en antenn, som skickar signalen uppét inom
en 45-graders kon. En sddan antenn far man,
om en halvvagsdipol placeras lagt dver
marken, pd 5 - 10 m hojd. Denna hoid
motsvarar 0,1 viglingder pd 3,5 MHz.
Marken bildar en reflektor, s& att signalen
gir uppét i en kon. Antennen upplevs darfor
ocksa som praktiskt taget helt rundstrélande.

Lagt placerad dipol strdlar rakt upp

14 - 30 MHz

Hogre kortvagsfrekvenser, 14 - 30 MHz,
formar tringa igenom D-skiktet.

Nir signaler inom detta frekvensomrade
géar rakt upp, paverkas de inte av D-skiktet.
De kommer heller inte att reflekteras av
E- eller F-skikten, utan signaler rakt upp
fortsétter rakt ut i rymden. Dirfor kan inte
14 - 30 MHz anviindas pd korta avsténd, t. ex.
inom Norden. (Undantag: Ibland upptrader

sporadiska E-skikt, som #nd4 m&jliggdr

kontakter inom Norden).

Strdale 1 och 2 gar alltfor rakt mot
F-skiktet och trdnger igenom.
Strdle 3 wéffar F-skiktet snett
och reflekteras.
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Om signalen ldmnar antennen med lag
elevationsvinkel, gar den snett genom
D-skiktet (gar lang vdg genom D-skiktet).
D4 dampas 3,5 MHz och 7 MHz helt, men
frekvenser 6ver 14 MHz formér tringa
igenom. Nir 14 - 30 MHz kommer med lag
elevationsvinkel (snett) mot E- och F-skikten,
d4 kommer dessa signaler att reflekteras.
Nir signalerna sedan kommer tillbaka till
jordytan, sker detta 2 000 - 4 000 km bort.
Genom flera sdana hopp kan signalen na
annu lingre.

Antenn for DX-trafik

En riktigt bra antenn for langviiga
forbindelser dr en horisontell antenn, dipol
eller Yagi-antenn, som sitter 1 - 2 vigldngder
dver marken.

Aven vertikalantennen kan vara bra, om
den omgivande marken (nigra km runt
antennen) ir mycket fuktig (helst vatten).

T

.

- -

o e
-

——

10 graders
elevations-
vinkel

= T e
= e
Antennhdjd 1,5 vagldngder:
Hégt placerad horisontalpolariserad

antenn strdlar mot horisonten
(langa avstand, DX-trafik).

30 graders
elevations-
vinkel

e

Antennhdjd 0,5 vaglingder:
Lagt placerad antenn strdlar snett
uppat (avstand inom Europa).
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Antenn fér Europa-trafik

For att ticka Europa, avstand pa 500 km -
2 000 km, anvinds en dipol eller Yagi-antenn,
som sitter 0,5 viglangder Sver marken.

Polarisation pa kortvag

Nar en kortvagssignal tréffar jonosfiren,
péverkas signalens polarisation. Det 4r dirfor
omdjligt att veta vilken polarisation signalen
far, ndr den kommer ner igen till mottagar-
antennen. Detta betyder ocksa, att ibland gér
det bist, ndr bada stationerna har antenner
med samma polarisation. Vid andra tillfillen
gar det bist, om stationerna har antenner
med olika polarisation.

Fadning (pa engelska, Fading)

Det forekommer att signalen efter reflexion
i jonosfiren har fatt en polarisation som hela
tiden roterar, d. v. s. vid mottagarantennen
ir signalen i ena Ogonblicket vertikal-
polariserad, nigot senare dr den horisontal-
polariserad, sedan ater vertikalpolariserad
0. s. v. Nér detta hinder, kommer signalen i
mottagarantennen att variera i takt med
polarisationsvridningen. Signalstyrkan gar
upp och ner. Detta kallas fddning (engelska
?fading™).

For att motverka att dven hogtalarsignalen
varierar dr radiomottagaren forsedd med
automatisk volymkontroll” (AVC: Automatic
Volume Control, eller AGC: Automatic Gain
Control).

VAGUTBREDNING
PA 144 MHz OCH 432 MHz

Dessa frekvenser anvinds frimst for
kontakter i nidromradet, d. v. s. f6r avstand
upp till ca 200 km. P4 dessa frekvenser méste
man forsdka fA upp antennerna si hogt
som mdjligt, for att om méligt £ fi1 sikt mellan
antennerna, “fri-sikt” utbredning,.

Pa 144 och 432 MHz har antennh&jden
mycket stor betydelse for rackvidden.

Sporadiskt E-skikt (Eg)
kan forekomma

Det kan ibland dven férekomma, att
VHF-signaler reflekteras mot skikt 1
atmosfiren. Ett jonosfirskikt, det “sporadiska
E-skiktet” Eg, kan bli s kraftigt, att det ibland
reflekterar 144 MHz, om signalen infaller med
mycket lag elevationsvinkel. Detta kan ge
forbindelser med Medelhavsomradet.

Troposfirutbredning

Betydligt vanligare 4n sporadiskt E-skikt
ar, att det bildas temperatur- eller fuktighets-
skikt i atmosfiren, som kan reflektera héga
frekvenser inom VHEF- och UHF-omradet.
Oftast ér skikten smé och ligger 1agt. Detta
ger bara en liten férhéjning av rdckvidden.
Ség att man nér 300 km, 1 stéllet for 200 km.
Ibland kan dock temperaturskikten vara sé
stora, att dven de ger forbindelser dnda ner
till Medelhavsomradet.

Norrsken

Norrsken kan reflektera frekvenser 6ver ca
25 MHz.

Alla stationer riktar sina antenner at
nordviést till nordost, mot norrskenet.

Manstuds och meteorscatter

Kontakt med andra kontinenter, dven
Australien, kan man fa pa 144 MHz, 432 MHz
eller 1296 MHz, genom att utnyttja manen
och spar fran meteorer som reflektor. Man
behover da stora riktantenner och dessutom
ofta hog sindareffekt.

Satelliter

Sandaramatérerna har &ven egna satelliter,
som idag medger kontakter med andra
kontinenter pd de hogre frekvensbanden.
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[lomineg

Vigutbredning kan ske genom

PFri-sikt”-utbredning
Markvig (ings markytan)

D-, E-, sporadiskt E- och F-skikt
Norrsken

Minstuds och meteorscatter

Troposfarutbredning

Signalerna kan variera kraftigt p. g. a.
att det ir oroliga forhillanden i
atmosfiren. Sa kallad fidning (fading
pé engelska) uppstar.
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* hur olika typer av antenner strilar
och hur detta varierar vid olika hojd
over marken.

» hur de olika skikten reflekterar
resp. dimpar radiosignaler vid olika
frekvenser.
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Lektion T8

ATT MATA AR ATT VETA

Grundlaggande métbegrepp

Man kan inte iaktta elektriciteten direkt,
utan bara dess verkningar. Elektriska
miétningar gar dirfor ut pd att omvandla
elekiriska storheter till ndgot som vi kan
observera och ta matt pa. Forr var det néstan
alltid kraftverkningar som omsattes till utslag
pa en visare dver en analog skala, som
kalibrerats i den efterfrigade elektriska
enheten.

Numera har mitinstrument ofta digital
visning och anvinder avancerad métvirdes-
omvandling f6r att direkt indikera den
efterfragade enheten.

Nigot som #r viktigt att kiinna till, &r att
mitinstrument alltid paverkar den krets som
man méter i. For att minska de fel som detta
orsakar, méiste man vara uppmérksam pi
instrumentens egenskaper. Ett instrument,
som pé ngot sitt belastar mitkretsen, kan
ge upphov till stora felvisningar. Om
frekvensen pa en vixelspdnning eller
viixelstrém, som man vill mita, ligger utanfor
det omrade som instrumentet #r avsett for,
kan det visa helt fel.

Elektriska métningar finns 1 ett mycket stort
urval och det gar hir bara att skrapa pa ytan
av alla typer av mittekniska sporsmal.

Matning av strom och spanning

Det enklaste sittet att mita strdm, dr att
koppla in en amperemeter i serie med objekiet.

Im, Rm

| total
#

R sh

Rsh=R rnf-((l total(l m)-1)

Om mitomradet pa instrumentet inte skulle
rdcka till, s& forser man det med en shuni,
som leder férbi en noggrant kind del av
strémmen och dirmed Skar mitomradet.

Spinningsmétning sker genom att koppla
en voltmeter paraliellt med objektet.

U total

Im Rm

Rf

R f=(Utotal/lm)-Rm

En voltmeter erhdlls genom att koppla en
resistans (forkopplingsmotstand) i serie med
en amperemeter. Dock ska amperemetern
kriva en liten strém (mindre &n 1 mA) for

fullt utslag, for att vara anvindbar.

Ohms lag ger att fullt utslag i Volt &r:
U=Rx1(Volt)

Minnesregler:
Voltmeter = hog resistans = parallellt

Amperemeter = lg resistans = i serie

Ofta finns det en kéind resistans nagonstans
i en krets, dir man vill méta strémmen, D& dr
det ofta ett bittre siitt att mita spanningen
gver denna resistans och sedan rdkna ut
strommen med hjélp av Ohms lag:

I = % (Ampere)

Universalinstrumentet kombinerar flera
volt- och amperemetrar med olika fullt utslag
till ett enda kompakt instrument. En modern
multimeter har si hog resistans vid
spinningsmitning och lig resistans vid
stromméitning, att dess inverkan pé
mitkretsen vanligen kan forsummas.
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Moderna multimetrar méter bade lik- och
vixelstrommar/spanningar upp till nigra
hundra Hz, men f6r att kunna mita upp
HF-spdnningar krédvs ett tillbehor, en

HF-prob.

©

Likspdnnings-
mdiande
instrument

Métning av resistans

Den i alla kategorier vanligaste resistans-
métningen #r att kontrollera, om det &r
genomgdende kontakt i t.ex. en kabel. Dd
behdver man oftast inte nagon exakt visning,
utan det duger med en ljudsignal, “summer .

Mer noggranna resistansmitningar kan
behdvas vid felstkning, dér man ibland kan
sluta sig till vad ett fel beror pa, genom ait
mita upp resistanser mellan olika punkter i
kopplingen. Aven vid bygge av aktiva filter
och liknande, har man glidje av att kunna
miita resistans.

En multimeter miter vanligen resistans
genom att skicka en strom med konstant
varde genom. mitkretsen och sedan visa
spanningsfallet 6ver denna, enligt formeln:

R= —"l-'- (Ohm)

Multimetern kombinerar mdjligheten att
méita bade strém, spinning och resistans och
darfor “bor den inte saknas 1 ngot hem”.

Matning av frekvens

Forr var frekvensmétning nagot som var
besvirligt och dyrbart, men numera finns det
md&jligheter att méta upp frekvenser pd enkla
sétt.
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Det finns tvd metoder att mita upp
frekvenser. Den ena och vanligaste ir, att
rikna hur ménga perioder av en signal, som
kan riknas in under en viss tid, t.ex. 1 sekund.
Da far man direkt frekvensen i Hz.

Om man i stéllet rdknar frekvensen under
1 millisekund (ms), visas frekvensen i kHz.

O-—

Réiknare

Styrning
av grind

Nollstdllning

Den andra metoden 4r, att generera en kiind
frekvens och jimftra med den okéinda. Detta
gbr man oftast, genom att blanda de tvé
frekvenserna och observera skillnads-
frekvensen. Nir skillnadsfrekvensen dr
0 (noll), sd har man “nolisvdvning” eller
Yzero-beat”.

Ett specialfall &r, nidr man vill méita
resonansfrekvensen hos en resonanskrets.
Dé kan man anvinda det mycket anvindbara
instrumentet “grid-dip meter”, vilket dr en
oscillator med kénd frekvens.

Induktiv eller kapacitiv

koppling
%h

(x

Genom att koppla denna till den okénda
kretsen, kan man se nir den tar effekt frin
oscillatorn och da gar det att avlisa kretsens
resonansfrekvens.
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HF- och antennmétningar

Den enskilt vanligaste métuppgiften i detta
sammanhang ir, att miita sindarens uteffekt
och den eventuellt reflekterade effekten fran
antennen. Detta dr s& vanligt, att ett sérskilt
instrument, "SWR-metern”’, kommit tiil.

G A O

Antenn

o A

i

U({Pfw) U{Pre)

Sdndare

Numera dr detta ofta inbyggt i transceivern
eller sindaren. En SWR-meter som visar
exakta virden pé bade fram- och backeffekt
ar ganska dyrbar, men enklare instrument
duger mycket bra till att visa, nir frameffekten
ar maximal och backeffekten =0, d. v. s. néir
anpassning rader.

Ett sidan SWR-meter kan antingen ha ett
instrument som man kopplar om mellan
visning av fram- respektive back-effekt, eller
tva separata, vilka visar dessa samtidigt.

Ett specialfall av varianten med tvé instru-
ment dr det “korsvisande” instrumentet.

Detta 4r gjort si, .att visarna pa de tvé
instrumenten ror sig over en och samma
skala. D4 motsvaras varje punkt, dar visarna
korsar varandra, av eft givet SWR-virde.
Poidngen med detta &r, att anvindaren med
ett 6gonkast kan avgéra hur bra anpass-
ningen #r. Detta snabbar upp och férenklar
instdllningen av en antenn elier antenn-
anpassare tifl minimum SWR.

Ar man intresserad av att konstruera och
bygga egna antenner, si har man stor nytta
av nagon form av impedansbrygga eller
“antennanalysator”,

MFJ HF/VHE SWR ANALYZER - .
‘MODEL MFJ-258B

IMPEDANCE MODE

2770 10-27
70-114 * & 490

114 ® *
70, g ke

FREQUENCY
MH2z

Med sidana kan man méta upp impedanser
bade till virde och fasvinkel. Detta gér det
oerhért mycket littare att kontrollera, om
antennelement och fasningsledningar fatt
ritta langder och inbdrdes ritta avstand.

71



T8 - Matningar, matinstrument

BLI SANDARAMATOR

Sédkerhet vid matningar

Den som ger sig 1 kast med att méata pa
elektriska kretsar tar ofta av locket under drift
pé apparater, som kan vara nétanslutna, eller
annars innchélla farliga spanningar/strém-
mar.

Négra enkla regler for att skydda bade
anviindaren och métinstrumenten finns 1 ned-
anstiende “Kom ihag!”-ruta,

Kom ihag!

» Koppla alltid in och ur instrument i
spinningslost tillstand (giller i
synnerhet amperemetrar)!

¢ Om man méaste koppla under spin-
ning, ena handen i fickan!

+» Forsok alltid uppskatta hur mycket
striom eller spinning som kan finnas
i mitpunkten innan instrumentet
kopplas in

* Borja alltid med det hogsta mit-
omradet

+ Se upp med ojordade apparater och
skyddsjordade instrument (och vice
versa)

« Anviind alltid vil isolerade testsladdar
med riktiga fjiiderbelastade kliimmor

* Anviind instrument som ir skyddade
med sikringar eller §verlastskydd

» Resistansmit aldrig i en spinnings-
satt apparat

ampere- och voltmetrars egenskaper

hur en ampere- respektive voltmeter
kopplas in i stromkretsen

hur Ohms lag kan anviindas for att
rikna om instrumentens visning
och utéka métomridena

de tvi séitten att mita frekvensen hos
en viixelspanning

hur man avgir om det rader anpass-
ning mellan siindarens utging och
antennen/antennanpassaren
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Lektion T9

STORNINGAR
SOM ATGARDAS VID
AMATORRADIOSANDAREN

Splatter vid SSB

Sindarens slutsteg (PA-steg) forstirker
radiosignaler upp till en viss maxeffekt. Om
man matar in alltfor kraftig signal pa
PA-steget, for att forsoka fa ut mer effekt dn
vad som gér (i SSB-lige), s& klarar slutsteget
inte av att limna en normal utsignal. Vad som
héinder, nir man dverstyr PA-steget, dr att
vixelspidnningen “klipps av” 1 topparna och
inte ldngre har en ren sinusform, utan
innehaller flera frekvenser samtidigt. Detta
ger distorsion (forvringning) och den
utsénda radiosignalen blir bredare &n 3 kHz.

L

SSB-scindare

s

SSB-scindare som OVERSTYRS,
den "SPLATTRAR”

Séndaren kan bli s& bred, att den stér
annan radiotrafik over ett helt amatdrband
och dven i angridnsande frekvensband. Man
sager att sindaren splartrar.

Skrik inte i mikrofonen

Splatter kan t. ex. uppstd, om man
tkar siandarens mikrofonférstarkning for
mycket, eller skriker alltfor hégt i mikrofonen.
Séndaren blir dverstyrd.

Du kan ha séndarsignal
pa utsidan av antennkabein

Distorsion kan ocksa uppstd, om séndar-
signalen inte hdller sig uppe pé sjilva
antennen, utan gar ned pd utsidan av antenn-
kabeln till radiosédndaren. Sandarsignal
utanfér sdndarens hdlje kan da smita in
bakvdgen i sédndaren och paverka de
lagfrekvenskretsar, som matar sandaren och
diarmed ge upphov till distorsion i signalen.
Detta kan jimforas med en ljudanléggning,
dédr mikrofonen placerats sa, att ljudet kan gé
frén hogtalaren och tillbaka in i mikrofonen.
Det bérjar tjuta och det blir rundgang,.

Nyckelknéappar

En liknande typ av stérning bildas i amatdr-
radiosdndaren vid morsetelegrafering, om
kretsarna som styrs av morsenyckeln
startar/stoppar signalen alltfor hastigt. Nar
morsetecknet startas och stoppas, maste
detta ske forsiktigt, “avrundat”, genom
filtrering av signalen, annars uppstar en
knipp, som hors 6ver ett mycket brett
frekvensomride. Denna storningstyp kallas
for myckelkndppar och maste atgérdas av
sdndaramatdren.

Overtonsutstralning

Vi ska titta pa ett exempel. Ténk dig en
TV-mottagare, som &r instélld pa kanal 4,
ungefir 63 MHz, och en amatdrradioséndare
som sénder pa 2] MHz.

Séindare med LagPass-filter

LP-filter slipper fram signaler

under 30 MHz
Sdndare  LP-filter /[\
21 MH=z

63 MHz (dverton)
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Da kan f6ljande hénda:

Om amatdrradiosindaren dr felaktigt
intrimmad, eller matas med for kraftig signal,
kan det bildas en ovanligt stark 6verton fran
21 MHz, som da hamnar p4 63 MHz.

Denna &verton kan stdra TV-mottagningen.
Dirfor ska Gvertonen stoppas vid amator-
radiosédndaren med ett ldgpassfilter, som
slapper igenom 21 MHz, men spirrar for
63 MHz.

ST(")RNIN_(_BAR SOM UPPSTAR
| DEN STORDA APPARATEN,
T. EX. EN TV-MOTTAGARE

Blockering

Om 21 MHz-signalen, som nar TV-
mottagaren, dr mycket stark, finns
mdjligheten att TV-mottagaren dverstyrs.
D3 bildas Overtoner till 21 MHz i sjilva
TV-mottagaren. Denna stérning gér inte att
atgirda vid amattrradiostationen. Darfér
behdvs ett filter vid TV-mottagaren, ett
hogpassfilter, som slapper igenom 63 MHz,
men spérrar 21 MHz.

TV-mottagare med HogPass-filter

HP-filter sldpper fram
signaler dver 30 MHz

/[ HP-filter

Kanal 4

TV (kanal 4)

Pa TV-antennen finns:
- TVekanal 4 (62-67 MHz)
- 21 MHz amatdrradio
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LF - detektering

En stereof¢rstirkare ar en LF-forstirkare
(pa samma sétt som det sista steget 1 var
radiomottagare). Till stereoftrstirkaren dr
nitsladd, signalkabel (skivspelare, band-
spelare) och hogtalarkablar anslutna. Dessa
ledningar fungerar som antenner, dér det kan
uppsté kraftiga viixelspénningar, om det finns
en radioséndare i1 nirheten. Frekvensen hos
vixelspdnningen dr emellertid sa hog, att
dessa spénningar inte ska fOrstirkas av
1L.F-steget.

Om stereoforstérkaren inte ar tillrdckligt bra
konstruerad, kommer en stark HF-spdnning
att detekteras av LF-steget, pd samma
sdtt som i detektorn i en superheterodyn-
mottagare. Stereoforstérkaren fungerar da
som detektor + LF-steg (precis som i en
radiomottagare) for starka HF-sp&nningar.
Av stereoftrstirkaren har det blivit en
radiomottagare!

HE-spéanningen kommer in i férstirkaren.
Den detekteras och omvandlas till LF-
spénning. Sedan forstirks den i stereo-
forstdrkaren och hors i hégtalaren. Denna
typ av storning kallas for LF-detektering.
Det vanligaste ir, att detekteringen sker efter
forstirkarens volymkontroll. Det betyder att
storningen hdrs lika starkt, oberoende av hur
volymkontrollen &r instdlld. Denna typ av
stérning kan dven forekomma i exempelvis
en TV-mottagare, eller i en vanlig radio-
moftagare for FM-bandet.

Stoppa HF
pa utsidan av antennkabeln

Problem med LF-detektering kan bero pa
dalig konstruktion av stereoférstirkaren,
TV-apparaten, rundradiomottagaren, eller
vad det nu 4r som stors. Det kan ocksa vara
sindaramatdrens antenn, som #r i elekirisk
obalans, eller olimpligt installerad och darfor
matar ner onormalt kraftig HF-signal p&
utsidan av antennkabeln. Denna signal kan
fortsdtta ut pa elnitet och den vigen na den
stérda apparaten.
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Denna signal som foljer elndtet ar ofta
miénga ganger starkare &n den signal som
stralar genom luften, direkt fran antennen.
Forsok darfor forst och framst att stoppa de
antennstrémmar, som vill gd pa utsidan av
séindarantennens antennkabel. Detta gors
oftast med en balun, eller med ferritstavar
eller ferritringar.

Stoppa HF vid den storda apparaten

Om ingenting hjalper, nir séndaramatren
har forsokt med ferriter pid sdndarantenn-
kabeln och dessutom prévat andra antenn-
typer, s finns alltid mdjligheten att minska
sindareffekten. I det liget kan man dessutom
forstka atgdrda storningen vid den stérda
apparaten. Du far emellertid inte gira ingrepp
i den storda apparaten. Da upphor typ-
godkinnandet (CE-méarkningen) att gélla och
Aven garantin for apparaten upphdr, Uppstar
det skador av nagot slag, kan du da bli
ersittningsskyldig.

Forsok linda hogtalarsladdar och nit-
kabein ca 10 varv runt ferritstavar, eller
genom ferritringar. Detta gor det svirare for
de hdgfrekventa strémmarma att ta sig fram
ldngs sladdarna och de blir d4 “séimre
antenner” och HF-spanningen minskar.

Ferritstav

El-tejp

Generalagenten for den storda apparaten
har troligen anvisningar, som visar vad en
serviceverkstad kan gdra inuti apparaten, for
att ta bort stérningarna. Se til] att general-
agenten eller en godkdnd reparatdr utfor
detta ingrepp (pa grund av CE-mérkningen)
och férsok fa generalagenten att bekosta
komponenterna och i bésta fall &ven arbetet.

Nir en amatorradiosindare stér annan
radiotrafik, rundradiomottagning eller
elektronisk utrustning (steree, video
m.m.), talar man om olika typer av
storningar:

¢ LF-detektering
* Splatter eller nyckelknéppar
» Overtonsutstrilning

* hur stbrningarna uppkommer och
hur de étgiirdas

* hur du kan identifiera stornings-
typen, nér du fir veta vilken typ av
apparat som ér stord
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PSYKOLOGI

* Demonstrera girna hobbyn under
dialog med den stérde

* Vara lyhord ér viktigt infor en eventuell
avstdrning

* Problem ska 18sas i samforstand

TEKNIK

Identifiera symptomen

» Notera hur stérningen upptriader hos
den storda grannen, exempelvis
telefon, TV, radio, PC-hégtalare,
satellitmottagare m.m.

Egna atgéarder

» Spérra strdlande HF-strémmar pé
matarledningar och kraftférsorjning

+» Balanserad matning av antennen 4r aft
foredra

» Forse antennen med en balun

* Se till att alla kontakter &r ordenthigt
16dda

» Jorda radioutrustningen

+ Skérma av strilande komponenter, t.ex.
avstdimningsenhet

» Filtrera bort eventuell odnskad utstral-
ning

» Vil eventuelit annan antennplacering
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Atgirder pa egen utrustning

* Dra ner sindningseffekten tills
stormingen upphdor

* Mit vilken uteffekt som gar att
anvinda, just innan stérningen
upptriader

* Dokumentera

» Avlis efter avstdrning, vilken sind-
ningseffekt som kan anvindas innan
stdrning upptrider

* Dokumentera igen

Atgérder pa stord utrustning

« Sok sakkunnig hjilp (SSA:s avstor-
ningsfunktionér inom resp. distrikt kan
ge rid)

* Den stérde ska alltid vara ndrvarande
vid all hantering av stord utrustning

* Sp#rra HF-strémmar pé signalledningar
och kraftférsorjning

* Byt ev. oskdrmad kabel till skirmad

« Filtrera bort signaler frin amatérband
signalvigen (Overstyrning)

» Kontakta leverantdr av stord utrust-
ning, om externa yttre dtgirder ej
hjélper

+ (G4 aldrig in i en utrustning. Leveran-
térer kan hivda aft garantibestim-
melserna inte géller, om ingrepp skett
av obehorig
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Lektion T10

ELSAKERHET

All elektrisk utrustning, som ska anslutas
till elnétet och som &r avsedd att siljas till
allménheten, méste vara typprovad av
leverantoren. Dessutom ska leverantdren
garantera, att produkten uppfyller sikerhets-
kraven och att den inte stor radioutrustning,
samt att den tél radiovagor.

Produkter ska ha ett pisatt CE-mirke
och om det saknas, fir de inte siljas pa
marknaden.

Hembyggda amatérradioutrustningar och
modifierade kommersiella produkter, som
enbart anvinds pa amatdrradiobanden,
behdver inte typprovas, ej heller forses
med CE-mirke.

Trots detta #r det viktigt, att kiinna respekt
for elsakerheten, bade vid konstruktion och
anvindning av amatdrradioutrustningar.

Sex huvudpunkter sammanfattar vad en
sindaramator bor veta om elsékerhet:

1

Vid konstruktion av nitansluten
utrustning, eller utrustning med spanningar
dver 40V, ska foljande gilla:

» Elektrisk utrustning ska férses med
berdringsskydd av metall eller isoler-
material. Tdnk pa brandrisken, om
vdrmeutvecklingen dr hog!

s Alla metalldelar som normalt ef ska ha
spdnning, sdsom skdrmar, kdrnor till
transformatorer och drosslar, axlar och
knoppar till omkopplare och strém-
brytare, berdringsskydd av metall,
Jfrontpanel m. m., ska anslutas till ndtets
skyddsjord via en jordad ndtkabel.

* Morsenyckeln ska kopplas sa, att
havarmen (den del du haller i) blir
Jforbunden med jord (chassi).

« Mikrofonen ska kopplas sa, att dess
dtkomliiga metalldelar blir forbundna
med jord (chassi). Trots detta finns visk
fOr brénnsar pa ldpparna, om sdndaren
limnar hog uteffekt och dr ansiuten till
en oldmpligt utford antenn.

2

Om du anvinder ett icke CE-mérkt
spanningsaggregat, eller bygger sjilv:

» Anvind en tvdapolig strombrytare, som
bryter béide fas och nolla. Se till att
strombrytaren dr godkdnd for den
avsedda arbetsspdnningen.

s Anvind fulltransformator, som isolerar
Jran elndtet.

» Koppla urladdningsresistor (bleeder-
motsténd) dver filterkondensatorerna,
sd att de laddas ur, ndr aggregatet
stings av. Av sdkerhetsskdl ska
urladdningsresistorerna tala den

Jyrdubbla effekten.

» Anvind alltid jordfelsbrytare, som kan
ge skydd, om det blir dverslag!

3

Vid reparation ska utrustningen vara
spinningsfri. Fore arbetet ska du:

» Stiinga av wirustningens huvudstrém-
brytare.

» Dra ut stickproppen ur vdgguttaget
(dubbel scikerhet).

» Urladda alla spdnningsforande filter-
kondensatorer (utfores av urladdnings-
motstinden, nér sadana finns).
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4

Om trimning eller felsékning miste ske med
tillslagna spénningar, 1aktta dé foljande:

» Utfor inget arbete med utrustningen, om
du dr trott eller sémnig!

» Hjdlp maste finnas i ndrheten - du fir
inte vara ensam! Tala om for din med-
hidlpare var ndtstrombrytaren sitter,
samt se till att han kan olycksfallshjélp
och konstgjord andning.

* Se till att du inte kan f&i strom genom
kroppen! Arbeta ddrfir helst bara med
en hand och hall den andra borta
Jran den elekwriska utrustningen, eller
jordade fovemdl, som chassi, stativ,
vdrmeelement m. m. Stoppa handen
i fickan!

* Inga hirtelefoner pa huvudet! Anvind
higtalare, om du mdste trimma akus-
tiskt.

» Anvind alltid jordfelsbrytare!

S5

Vid mobila utrustningar, se upp med
ackumulatorbatterierna:

* Trots att spdnningen dr ldg, kan
ackumulatorbatterier ldmna enorma
strommar vid kortsiutning. Ta déirfor av
fingerringar, armbandsur m. m. Kort-
slutningsstrémmen genom dessa ger
brdnnskador. Anviind isolerade verktyg
avsedda fov batteripolskor!

» Akta dig for elektrolyten i ackumulator-
batteriernal Varning for stdnk i dgonen!

* Varning fér anvdndning av vanliga
bilbatterier inomhus! Gasutvecklingen
medfdr explosionsrisk,
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6

Undvik att berra antenner vid vistelse pé
tak eller i trad:

* Pa sdndarantenner uppstar mycket hig
spdnning, dven vid lag sdndareffekt. Vid
berdring kan du fa brénnsdar. Stéten kan
dven medfora, att du tappar balansen
och trillar ner. Om- antennen sitter pa
ett tak, som flera personer har tilltrdde
till - sdtt upp en skylt som varnar for
berdring!

En mottagarantenn, som dr ansluten till
en allstromsapparat, till exempel en TV-
mottagare, kan bli spidnningsférande,
om ndgot fel uppstar i motiagarens
skyddskretsar. Var forsiktig!

Under askvdder, eller vid snéfall eller
dimma, da laddade partiklar dir i rérelse,
kan antennen laddas upp statiskt till
mycket héga spénningar. Hall dig borta
Jran antennens matarledning och se till,
att antennen dr forsedd med en god
likstromsjord!
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» Alla amatérradiosiindare ir sa
konstruerade, att man niagonstans
kommer it apparatens chassi,
aAtminstone vid antennkontakten.

Genom t. ex. lickkapacitans i
niittransformatorn kan apparatens
chassi hamna p3 s4 hég spinning, att
man kan fi obehagliga elekiriska
stitar. Det dr dérfor viktigt att
apparatens chassi ansluts till jord,
via elniitets skyddsjord!

+ Det iir speciellt viktigt att anviinda
TVAPOLIG strombrytare till all
utrustning som ska jordas!

e Om man har en enpolig strémbrytare
och viinder stickkontakten “fel”, si
att strombrytaren bryter nollan, kan
det fortfarande g liickstrom genom
apparaten frin fas till jord, trots att
strombrytaren dr ¥av”.

Om det dessutom uppstar fel pa
apparaten, t. ex. genomslag i niittrans-
formatorn, sa kan brand uppst4, trots
att apparaten iir avstiingd.

vad du méste tiinka p4, for att forhindra
elektriska stitar fran utrustning du
bygger sjilv!

* Berbringsskyddad

+ Alla metalldelar jordade

. Moi'senyckelns arm jordad

» Mikrofonens dtkomliga metalldelar
jordade

vad du méste téinka pa vid konstruktion
av ett spiinningsaggregat, avsett att
anslutas till niitet!

« Anvind TVAPOLIG strémbrytare

+ Anviind fulltransformator

* Koppla urladdningsresistor dver
filterkondensatorerna

o Anviind ALLTID jordfelsbrytare

vad du ska gira, innan du paborjar
reparation av en utrustning!

» SId avstrombrytaren

¢ Draur stickproppen

s Kontrollera att filterkondensato-
rerna iir urladdade

vad du ska iaktta, om du maste trimma
eller felsika i en apparat, nir sp4nning-
arna ir tillslagna:

» Ejtritt

* Ejensam

* Enhandifickan

+ Ingahirtelefoner pA huvndet
Anviind ALLTID jordfelsbrytare

vad du méste iinka pa, om din radiostation
ska anslutas till ett ackumulatorbatteri:
e Taavringar och armbandsur
» Akta dig for syrastiink
+ Explosionsrisk

vad du maste tinka pa vid vistelse
iniirheten av antenner:
+ Siindarantenner kan ge brinnsir

» TV-antennen kan vara nitspinnings-
forande

+ Antennen kan vara statiskt uppladdad
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R - Reglemente

R1 Fonetiska alfabetet

R2 Q-koden

R3 Amatdrradioférkortningar
R4 Internationella nédsignaler
R5 Anropssignaler

R6 Frekvenser

R7 ITU Radioreglemente

R8 CEPT:s rekommendationer
R9 Lagar

R10 Dagbok

Varje kapitel avsiutas med tva rutor, "Kom ihdg!” och
"Ldr dig...”. Dessa rutor ska enbart ses som en samman-
Jattning av det viktigaste i respektive kapitel. Ett antal
dvningsfragor till kapitlen och facit finns ldngre
bak i boken. Ytterligare dvningsfragor finns pd SSA:s
webbplats www.ssa.se

Det totala innehdllet i kapitien utgdr underiag for
provfrdgorna for amatdrradiocertifikat/licens. Prov
avidggs for en av SSA auktoriserad provforrittare.
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R1 - Fonetiska alfabetet

Lektion R1

BOKSTAVERING

For att underlitta mottagning av anrops-
signaler, obekanta ord, svérforstaeliga namn
eller forkortningar, anvénder man sig av
bokstavering. Bokstavering innebir att varje
enskild bokstav har fatt ett personnamn.
Personnamnen har valts ut med hinsyn till
hur l4tta de ér att ur- och s#rskilja i till exempel
stdrd milj6. Vid bokstavering anvinder man
alltid samma personnarmn for en viss bokstav.
Om man alltid anvinder samma namn, s& kan
man i en stdrd miljo gissa sig till vilken
bokstav som menas.

e ™
Svenska
bokstaveringsalfabetet
A Adam P Petter
B Bertil Q Quintus
C Cesar R Rudolf
D David S Sigurd
E Erik T Tore
F Filip U Urban
G Gustay VYV Viktor
H Helge W Wilhelm
I Ivar X Xerxes
J Johan Y Yngve
K Kalle Z  Zita
L Ludvig
M Martin A Ake
N Niklas A Arlig
O Olof O Osten

. J

Kom ihag!

* En korrekt bokstavering underliittar
all radiokommunikation

Vid bokstavering uttalas bokstaven A som
ADAM, bokstaven B som BERTIL och s&
vidare.

Det finns dven ett internationellt boksta-
veringsalfabet (pd engelska). Det anvinds
pa motsvarande sitt som det svenska
bokstaveringsalfabetet. Internationellt &r det
mycket viktigt att inte hitta pa andra engelska
ord eller namn, eftersom motstationen kanske
inte kan engelska.

4 N
Internationelia
bokstaveringsalfabetet
A Alfa P Papa
B Bravo Q Quebec
C Charlie R Romeo
D Delta S Sierra
E Echo T Tango
F Foxtrot U Uniform
G Golf VY Victor
H Hotel W Whiskey
I India X Xoray
J  Juliett Y Yankee
K Kilo Z  Zulu
L. Lima
M Mike A Alfa Alfa
N November A Alfa Echo
O Oscar 0 Oscar Echo

. J/

* Bokstaveringsalfabetena méste dun
kunna utantill
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R2 - Q-koden

Lektion R2

Q-KODEN

(Q-koden #r internationell och har dir{or
fordelen att den kan f6rstds av alla,
oberoende av vilket sprék som anvinds.

Forkortningar och Q-koder var ursprung-
ligen ténkta att anvindas vid morsetelegrafe-
ringen for att vinna tid. Numera anvinds
(-koden vid telegrafi, telefoni och vid digitala
trafiksitt.

Q-koden bestar av bokstaven Q 6ljd av
ytterligare tva bokstiver, t ex QSL, som
betyder "Jag kvitterar”.

Samma Q-forkortning kan anvindas som
fraga: QSL?, som betyder "Kan du ge mig
kvittens?”

Q-kod Fraga

Andra Q-férkortningar kan anvéndas
tillsammans med t. ex. ett klockslag, en ort,
en frekvens m.m.

Ett klockslag:
* QRX?
Ndér anropar du mig igen?
« QRX2048UTC
Jag anropar dig igen klockan 2048 UTC.

Enort;

« QTH?
Var bor du?

+ QTH KARLSBORG
Jag bor i Karlsborg.

Hiar foljer ett urval av de vanligaste
Q-forkortningarna. I forteckningen nedan
betecknar *) anropssignal.

Svar eller meddelande

QRK Vilken uppfattbarhet har mina

signaler?

QRM  Ar min siindning stérd?

QRN Begsviras du av atmosfiriska

storningar?

Uppfattbarheten hos dina (eller ... *:s)
signaler r:

1. Délig

2. Bristfillig

3. Ganska god

4. God

5. Utmirkt

Stérningarna pa din séindning &r:
1. Obefintliga
2. Svaga
3. Mattliga
4. Starka
5. Mycket starka

Atmosfiriska storingar ar:
1. Obefintliga
2. Svaga
3. Mattliga
4. Starka
5. Mycket starka
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Q-kod Fraga Svar eller meddelande
QRO Skall jag 6ka sindareffekten? Oka sandareffekten
QRP Skall jag minska séndareffekten? Minska sdndareffekten
QRS Skall jag minska sindnings- Minska sandningshastigheten
hastigheten?
QRT Skall jag avbryta séndningen? Avbryt séindningen
QRV  Arduredo? Jag dr redo
ORX Niir anropar du mig igen? Jag anropar dig igen
(kl: ... pa: ... kHz/MHz)
QRZ Vem anropar mig? Du anropas av: ... (pa: ... kHz/MHz)
QSB Varierar min signalstyrka? Din signalstyrka varierar
QSL Kan du ge mig kvittens? Jag kvitterar
QSO Kan du f& forbindelse med (...*)? Jag kan fé forbindelse med (...%).
QSY Skall jag gé ver till annan (G over till annan frekvens
frekvens?
QTH Vilket #r ditt geografiska ldge? Mitt geografiska lige dr: ...

* For att kanna betrakta dig som
sdndaramator maste du kunna deallra
vanligaste Q-forkortningarna

» Q-forkortningarna anviinds bade pa
telegrafi, telefoni och i digital trafik

* dessa femton Q-forkortningar, som
du méste kunna utantill

* att vara mycket uppmérksam pi om
Q-forkortningen atféljs av ett frige-
tecken eller inte
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R3 - Amatoérradioférkortningar

Lektion R3

AMATORRADIOFORKORTNINGAR

Ut6ver Q-forkortningar férekommer dven
internationella amatérradioforkortningar, s. k.
trafikforkortningar.

De flesta trafikforkortningarna bygger pa
engelska uttryck och anvénds framfdr allt vid
telegrafi och digitala trafiksitt. Hir foljer ett
urval av de vanligaste forkortningarna.

Fork. Engelskt uttryck Svensk betydelse
BK Break Bryt
Signal used to interrupt a Séinds for att avbryta motstationens
transmission in progress sdndning for kommentar
CQ General call to all stations Allmént anrop
CwW Continuous Waves Anvinds for att beteckna telegrafi
DE From Fran
Used to separate the callsign Anvdnds vid telegrafi och digitala
of the station called, from that trafiksdrt vid identifiering, mellan mot-
of the calling station stationens och din egen anropssignal
K Invitation to send Kom, jag lyssnar
MSG Message Meddelande
PSE Please Var snéll och...
R Received Mottaget
RST Report system Rapportsystem

R = Readability
S = Signal strength
T = Tone report

RX Receiver
TX Transmitter
UR Your

R = Lisbarhet
S = Signalstyrka
T = Tonkvalitet

Radiomottagare
Radiosindare

Din

» For att kunna betrakta dig som séin-
daramator, miste du kunna de allra
vanligaste trafikforkortningarna

+ Trafikforkortningarna anviinds mest
pé telegrafi och digitala trafiksitt

« ovanstiende tolv trafikforkortningar,
som du méste kunna utantill
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R4 - Internationella ndédsignaler

Lektion R4

BESTAMMELSER FOR NODTRAFIK

Nédtrafik

Trafik for att forebygga eller reducera
ytterligare skadeverkningar, vid uppenbar
risk for allvarlig person- eller egendoms-
skada, eller da nigon ér svart skadad, eller
ilivsfara,

Nod bryter lag

Ingen bestimmelse i reglementet far
utgiira hinder for en landstation, att under
utomordentliga forhdllanden begagna sig av
alla till buds stadende medel, for att bringa
hjilp it en nodstilld rorlig station.

Nodsignaler
vid sj6- och luftradiotrafik

P& telefoni utgors nddsignalen av ordet
MAYDAY (uttalas som det franska uttrycket
”m’aider” [méde] ).

Denna nédsignal tillkannager att ett fartyg,
luftfartyg, eller firdmede] av annat slag, hotas
av allvarlig och 6verhdngande fara och begir
omedelbar hjilp.

Internationella nddfrekvenser

Utsédndning av nddsignaler pa telefoni
p4d VHF-banden, sker i fdrsta hand
pa frekvenserna 121,5 MHz (flyg) och pa
kanal 16, 156,8 MHz (sj6). Dessutom
anviinds kanal 16 pé privatradiobandet for
nddsignalering.

Utséndning av nddsignaler pd HF-banden
kan ske pé vilken frekvens som helst.

Atgirder da nddsignaler uppfattas

4 N
Nér man uppfattar ett nddanrop, s 4r det viktigt att forst vénta och hora om nigon
annan station svarat.
Avbryt Avbryt egen sidndning.
Lyssna Avlyssna och skriv ner nddmeddelandet. (position, frekvens m. m.)
Larma Kvitteras inte nédsignalen frin mark- eller kustradiostation, ring 112,
invénta telefonistsvar och begir Flygriddning eller Sjoréiddning och
meddela dina iakttagelser.
Ténk pa féljande, om du far kontakt med en nodstélld:
Var? Var finns olycksplatsen? (position)
Vad? Vad har intréffat?
Vem? Vem #r det som anropar? (anropssignal, bitens namn)
Hur? Vad behdver den nodstitlde for hjdlp? (ambulans, medicin, brandkar,
polis eller sjordddning)
Nir? Notera tidpunkten och frekvens nér du uppfattade n6dmeddelandet!
. J
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Noédsignalering pa amatorbanden

P4 amatdrradiofrekvenser kan signalen
CQ EMERGENCY (nédmeddelande)
forekomma som nédsignal vid nédsituationer
pé land, nir allvarlig och éverhidngande fara
hotar ménniskoliv.

Noédsignalen bor atfoljas av ett ndd-
meddelande, didr det anges nodligets art,
plats samt vilken hjdlp som behovs.

Vid nédanvop, folj atgdrdslistan i tilldmp-
liga delar, enligt fovegaende sida.

* MAYDAY
* CQ EMERGENCY

» Nir man uppfattar ett nidanrop, si ér
det viktigt att forst viinta och héra,

om néigon annan station svarar « vad du ska gira, om du uppfattar ett
« Atgirder: Avbryt, lyssna,larma 112 nidanrop
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R5 - Anropssignaler

Lektion RS

ANROPSSIGNAL

Innehavare av ett amattrradiocertifikat
eller amatorradiotilistdnd, ska ha en
egen anropssignal. Enligt internationella
radioreglementet ska anropssignalen for en
amatorradiostation inledas med ett prefix
(landskod), som bestar av en eller tvd
bokstdver. En av de tva bokstiverna kan dven
bytas ut mot en siffra.

Efter prefixet ska det komma en siffra.
Direfter avslutas anropssignalen med ett
suffix (person- eller stationskoden).

Exempel: SM3CER

SM = prefixer for Sverige
Siffran 3 = 3:¢ distriktet i Sverige
CER = det personliga suffixet

Prefix i Sverige

SA, SB och SM ir prefixet for en privat-
person (fysisk person).

SK &r prefixet for en radioklubb (juridisk
person).

SL ar prefixet for Forsvarsmakten och FRO
(Frivilliga Radioorganisationen).

Om det finns sirskilda skl kan prefixet se
ut pd annat sétt, frin de prefixscrier som
Sverige har tilldelats:

7S, 8S
SC, SD, SE, SF, SG, SH, ST och $J

Amatdrradiodistrikt
Sverige dr indelat i 8 amattrradiodistrikt.

Distrikt Distriktets omfattning Lian
4] Stockholm AB

1 Gotland I

2 Viisterbotten
Norrbotten

=
wle!

3 Givleborg
Visternorrland
Jimtland

4 Orebro
Virmland
Dalarna

5 Uppsala
Stdermanland
Ostergdtiand
Vistmanland

6 Halland
Vistra Gotaland

7 Jénk&ping
Kronoberg
Kalmar
Blekinge
Skéne

ZRIDOT OZ Cogdn Twwr N« X

=]
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Amatorradiosignalens utformning

Tidigare har myndigheten krévt att anrops-
signalen ska visa, sé detaljerat som mojligt,
varifrdn utsindningen dger rum. Detta krav
finns ej lingre.

Praxis dr numera:

*» Vid séindning fran ordinarie bostad (dér
man &r folkbokford) anvénds din anrops-
signal, till exempel: SM3CER

+ Vid séindning frin annan plats, t. ex.
sommarbostad eller motsvarande, visas
detta genom att ligga till distrikts-
siffran dir du befinner dig, till exempel:
SM3CER/6

* Har du déremot en fas? fritidsadress, kan
tilligget uteldimnas. Har du exempelvis
en sommarstuga pd Gotland blir dé
anropssignalen: SM1CER

* SM3CER/M cller SM3CER/4/M visar
att du dr mobil. Mobil betyder alla former
av rorelse. Tilldgget av distriktssiffran
betyder att du befinner dig mobilt
i1distrikt 4.

(Anm.: Numera anvinds [4/M i stillet
for /4M for att det ska bli rdtt i
datoriserade loggprogram).

» Befinner du dig i en bét pd infernatio-
nellt vatten, kan du ligga till /MM
(maritime mobile); SM3CER/MM

« Vid sdndning fran flygplan anvénds
tilligget /AM (aeronautical mobile):
SM3CER/AM

Det krivs speciellt tillstind for att fa
anvinda amatotrradiosindare frén flyg-
plan.
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» Vid sdndning fran annat land borjar
amatdrradiosignalen med landets prefix
atfoljd av snedstreck och din personliga
anropssignal.

LA/SM3CER betyder att man &r
i Norge.

EA8/SM3CER innebir att man &r pa
Kanariedama.

DL/SM3CER/M betyder att man &r
mobil i Tyskland.

En utlindsk sdndaramatdr pa besok
i Sverige, fér pd motsvarande sitt prefixet
SA/ eller SM/ fore den egna anrops-
signalen. Exempelvis far d4 en séndar-
amatoér frin Finland anropssignalen:
SA/OH6ZR eller SM/OH6ZR

I tdvlingssammanhang (contest) dr det
ibland nodvindigt, att uppge i vilket
distrikt man befinner sig.

Till exempel: SM3/OH6ZR

» Vid sindning fran ett fartyg, som &r
registrerat i annat land, innebér det att man
befinner sig pa det landets territorium, s&
snart man gatt ombord, &ven nir fartyget
ligger vid kaj.

Amaté6rradiotilistand gélier normalt maxi-
malt tre méanader i annat land. Stannar man
lingre, kan man &beropa den s kallade
HAREC-5verenskommelsen och da far man
ett tillstdind och en anropssignal utfirdad
i det landet (giller endast i de ldnder,
som tillimpar CEPT-rekommendationen
T/R 61-02 HAREC).

Se kapitel RS, CEPT:s rekommendationer.
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RS - Anropssignaler

Olika landers prefix

Varje land har tilldelats prefix enligt det
mnternationella radioreglementet.

Hir finns nagra vanliga prefix.

Listan &r sammansatt med anledning av att
man bor kunna prefixen i véra grannlinder
samt nigra av de vanligast forekommande
prefixen i Europa, Afrika, Asien, Nord- och
Sydamerika och Oceanien.

4 N
SA, SB, SK, SL, SM .. Sverige

LA Norge OHO Aland

OH Finland L0 I/ 7 Danmark

| ) ) P Tyskland OK Tjeckien

EA Spanien ON Belgien

ES _ Estland PA Holland

F Frankrike S 5. remsescsmsssinns Slovenien

LE5 17 E— England SP Polen

|5 131 S Schweiz SV Grekland

I Italien UARA . Ryssland

LY Litauen YL Lettland

EAS. .. Kanariebarna Y22 S Sydafrika

5 1 —— Thailand JA Japan

ALK N, W i USA VE Kanada

| L Argentina PY Brasilien

L1 - C— Australien Y/ D Nya Zeeland
. Y,
QSO pa kortvag Anrop

Radiovagorna nér langt och det 4r minga
fler som kan avlyssna vad som sigs vid en
kontakt pa kortvag, jamfsrt med en kontakt
pa VHEF/UHF.

Det dr viktigt att komma ihag att anvinda
ett virdat sprik samt att folja de rutiner, som
ir vanliga pé kortvag. Det dr dessutom vik-
tigt att alla f6ljer bandplanen, s att det inte
blir konflikter mellan olika typer av radiotrafik.

De metoder som anvinds for att genom-
fora en radiokontakt varierar ndgot, beroende
pé vilket frekvensband som anvinds och
vilken typ av radiotrafik som &r aktuell. En
kontakt pa 14 MHz med en DX-expedition
skiljer sig givetvis fran en lokal! kontakt pa
HEF, VHF eller UHF.

Vid anrop ska alltid motstationens
anropssignal anges forst.

Innan ett allmént anrop gérs, kontrollerar
man, om frekvensen &r upptagen. Ett allmént
anrop ska vara tydligt och kort. Det &r béttre
att gora flera korta anrop, n att gora ett langt.

Identifiering

Sandar- och mottagarstationens anrops-
signal ska anvandas i borjan och i slutet av
varje forbindelse. Under forbindelsen ska
anropssignalerna upprepas med korta
mellanrum. Vid identifiering ska den egna
anropssignalen alltid sdndas sist.

Bokstavera sadant som &r svért att upp-
fatta, som anropssignaler, namn och QTH.
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Trafikexempel

Telefoni: (svenska)
Forst kontrollerar man, om frekvensen dr upptagen: "Ar denna frekvens upptagen™?
Om frekvensen dr ledig, kan man gdra ett allmént anrop.

*Allmiint anrop, allméint anrop, allméint anrop fran SM3¥JF, SM3FJF, SM3FJF, kom”

(Anvopssignalen bokstaveras).

Telefoni: (engelska)
Forst kontrollerar man, om frekvensen dr upptagen: “Is this frequency in use”?
Om frekvensen dr ledig, kan man gora ett allmént anrop.

?CQ CQ CQ this is SM3FJF, SM3FJF, SM3FJF, calling CQ and listening”
(Anropssignalen bokstaveras pd engelska).

Telegrafi och digitala trafiksitt: (ingen skillnad pé ndgot sprak)

Forst kontrollerar man om frekvensen dr upptagen: "QRL?” (ORL? betyder egentligen
"dr Ni upptagen?”, men anvinds av sdndaramatdrer, for att frdga om frekvensen dr
upptagen). Om frekvensen dr ledig, kan man gora ett allmdnt anrop.

*CQ CQ CQ DE SM3FJF SM3FJF SM3FJF K”

Telefoni: (svenska)
»SM3FJF fran SM@FDO, SMOFDO, SMOFDO, kom”
(Anropssignalerna bokstaveras).

Telefoni: (engelska)
»SM3FJF from GOVOQR, GAVQR, GOVQR, calling you and listening”
(Anropssignalerna bokstaveras pa engelska).

Telegrafi och digitala trafiksitt:
\SM3FJF DE SM@FDO SMOFDO SMOFDO K

Kom ihag!
* En anropssignal bestéir av ett lands-

Vid anrop ska alltid motstationens

anropssignal anges forst! + om amatirradiosignalens utformmning
» Kontrollera alltid att frekvensen éir * hur olika linders prefix ser ut
ledig, innan ett allmént anrop gors! * hur ett allméint anrop gar ¢l
* Anviind ett vardat sprak! * hur ettsvar pi ett anrop gér till
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R6 - Frekvenser

Lektion R6

RADIOVAGORNAS
FREKVENSINDELNING

Radiospektrat omfattar frekvenser frin
3 kHz - 300 GHz. Hela frekvensomradet har
delats in i atta delar, hir med sina engelska
bendmningar: VLF, LF, MF, HF, VHF,
UHF,SHF ochEHF.

UPPLATNA FREKVENSER FOR AMATORRADIOTRAFIK

VLF = VeryLow Frequencies

LF = Low Frequencies

MF = Medium Frequencies

HE = High Frequencies

VHF = Very High Frequencies
UHF = Ultra High Frequencies

SHF = Super High Frequencies

FEHF = Extremely High Frequencies

4 I

MHz kHz Sindningsslag Viglingd

LF 0,1 1357 - 1378 CW/Telefoni (Max 1 W) 2200m

MF 1,8 1810 - 1840 Cw 160m
1840 - 1850 CW/Telefoni

1930 - 2000 CW/Telefoni (Max 10 W)

HF 3,5 3500 - 3600 CwW 80m
3600 - 3800 CW/Telefoni

HF 7 7000 - 7040 Cw 40m
7040 - 7100 CW/Telefoni

HF 10 10100 -10150 CwW 30m

HF 14 14000 - 14100 CW 20m
14100 - 14350 CW/Telefoni

HF 18 18068 - 18100 CW I7m
18100 - 18168 CW/Telefoni

HF 21 21000 -21150 CW 15m
21150 -21450 CW/Telefoni

HF 24 24890 -24920 CW 12m
24920 -24990 CW/Telefoni

HF 28 28000 -28200 CW 10m
28200 -29700 CW/Telefoni

\. J

95



R6 - Frekvenser

BLI SANDARAMATOR

'UPPLATNA FREKVENSER FOR AMATORRADIOTRAFIK

4 ™
MHz kHz Siandningsslag Viglingd
VHF 50 50000 - 52000 CW/Telefoni 6m "
VHF 144 144000 - 146000 CW/Telefoni 2m
UHF 432 432000 - 438000 CW/Telefoni 70 cm
UHF 1296 1240000 - 1300000 CW/Telefoni 23cm
UHF » 2300 2300000 - 2450000 ‘CW/Telefoni 13cm
Y Anm. Endast specialtilistand
D Anm. Ytterligare 7 amatdrband finns i SHF- och EHF-delen. Se ndsta sida.
e J/
OLIKA TRAFIKSATT Bildéverféring

Detaljer om olika trafiksatt som forekommer
inom amatdrradio fir du lara dig efter hand.
Hir foljer en sammanfattning:

Textdverforing

« CW ir morsetelegrafering, sindning
for hand och mottagning med hérseln.
Kan dven vara maskinstyrd via dator.

+ RTTY, AMTOR, PSK31 med flera ar
kommunikationssitt, dir tangentbord
och bildskiirm anvinds vid kommu-
nikationen. Kan fven anvindas fér
filsverforing mellan datorer.

» PACKET, paketradio, #r kommunika-
tionssatt, dir informationen grupperas
i paket och radiostationerna ingdr
i kommunikationsnit, som kan férmedla
paketen dver langa avstand.

Taldverfoéring

+ AM, SSB: Amplitudmodulerat tal. SSB
anvinds p4 alla frekvenser, frén kortvig
till mikrovag.

+ NBFM, FM med 5 kHz deviation: Det
trafiksitt som anvinds vid FM pé 144
MHz och 432 MHz (16 kHz bandbredd).
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» FAX iir dverforing av stillbilder med
teknik, som liknar fax pa telenitet.

» SSTYV irrorliga bilder, TV, med sa smal
bandbredd, att signalerna kan skickas
via vanlig talkanal, t. ex. med SSB-
sindare pé kortvag.

« ATV iir vanlig TV med hég uppldsning
och stor bandbredd.

Att observeral

En begriinsning #r, att hela den utsénda
signalen ska ligga innanfdr bandgrénserna.
Du méste dirfor vara uppmérksam, inte bara
pa den sdndarfrekvens du avlaser pa
frekvensskalan, utan ocksd vilket frekvens-
omrade den utsinda signalen upptar.

Teoretiskt skulle du kunna fa séinda pi SSB
med 6vre sidbandet och ha frekvensskalan
instdlld pd 14 000 kHz, dirfor att dvre
sidbandet ligger hogre dn barvagsfrekven-
sen. Du far diremot inte stillla in sindaren
pé 14 350 kHz, fér da ligger signalen utanfor
amatdrradiobandet.

Niir det blir dags for dig att borja siinda,
skaffa da en detaljerad frekvensplan!
Den finns att himta pi Internet.
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RADIOVAGORNAS FREKVENSINDELNING

Tabellen galler for Europa och &r anpassad till 432 MHz i Sverige

akiz VLF 30 kHz
. . . N S Fast och rérlig
Ej faststalit Radionavigering Sjoradio radiotrafik
100 km vaglangd 10 14 20
aokHz LF Rundradio 300 kHz
s Radionavigering Decca Sjéradio
Sjoradio Loran C, Sjbradio 5 Flygnavigering .
10 km 70 135,7- 160 255 285
137,8
300 kHz MF AM-rundradio 3000 kHz
Radionavigering| Sjorad. | Sjo- Fast & rorlig
Flygradio telegr. | radio sl : radiotrafik
1000 m 415 490 535 1605 1810— 1930-
1850 2000
amiz HF Fast och rorllg radio. Rundradlo 30 MHz
- - N [ ]%327 MHzl]
100 m 3.5-38 70-71 10,1 T2.0- 18.068- 21,0 24,89— 28,0-
10,15 14,35 18,168 21,45 24,99 29,7
30 MHz VHF TV kanal 2-4 FM-rundradio TV kanal 5-11 300 MHz
; - VHF B
batradio | ;
144 174 223
146
300 mHz UHF TV kanal 2168 DECT 3000 MHz
RN Radar RRALE
H : af L-band 1
1m 432 - NMT GSM  1240- GSM  2300-
438 450 900 1300 1800 2450
scHz  SHF Sateliit-TV 30 GHz
Radar Radio-- e Radar : Radio— Radio-
S-band____lank I Radiotank X-band ik kank I LMDS
10 cm 565- 24 _
5.85 10,5 24,25
socHz EHF 300 GHz
Radio- ’
lank
1cm 47 — 75,6 — 122,25 134 - 241— 1 mm
47,2 81 123 141 250

il Rundradio (ljudradio och T™V) l Amatdrradio

" | Mabiltelefoni

Vid telefonitrafik anvands LSB under 10 MHz och USB &ver 10 MHz.
IARU Region 1 har gjort en reglering av amatorradiotrafik och i detalj indelat amatdrradio-
banden for alla olika trafiksatt. Fér mer information, se SSA:s webbplats: www.ssa.se
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REPEATERTRAFIK

I manga lidnder finns ett system av
reliistationer (repeaters) runt de flesta stéder.
"Dessa relistationer ger dig mojlighet att, med
en handapparat eller mobil radioutrustning,
ha radiokontakt 6ver ett lingre avstind.
Reléstationer finns bland annat pd 145,
434 och 1 296 MHz.

Reldstationen fungerar s, att det finns en
infrekvens och en utfrekvens, som pa
145 MHz ér separerad med 600 kHz.

Om man vill starta en repeater, séinder man
vanligtvis en tonsignal pd repeaterns
infrekvens. Nér repeatern startar, sénder den
normalt en identifiering pé sin utfrekvens,

BANDPLAN FOR RELATRAFIK PA 145 MHz

4 ™
Avstindet mellan en repeaters in- och utfrekvens dr 600 kHz.
Kanal fd. Din RX-frekvens Din TX-frekvens
MHz MHz (- 600 kHz)

RV48 RO 145,600 145,000
RV49 ROx 145,6125 145,0125
RVS0 Rl 145,625 145,025
RV51 Rix 145,6375 145,0375
RVS52 R2 145,650 145,050
RV53 R2x 1456625 145,0625
RV54 R3 145,675 145,075
RV55 R3x 145,6875 145,0875
RV56 R4 145,700 145,100
RV57 Réx 145,7125 145,1125
RV58 R5 145,725 145,125
RV39 R5x 145,7375 145,1375
RV6) R6 145,750 145,150
RV61 Réx 145,7625 145,1625
RV62 R7 145,775 145,175
RV63 R7x 1457875 145,1875
Exempel for utrikning av repeaterkanal:
Ta RV-nummer, minus 48, ganger 12,5 kHz
Ligg till 145,600 MHz, s& far du din RX-frekvens
Lagg till 145,000 MHz, s far du din TX-frekvens
Beritkning av din sindnings- och mottagningsfrekvens for RV62:

RV62: 62-48=14x12,5=175kHz
Din RX-frekvens: 175+ 145,600 = 145,775 MHz
Din TX-frekvens: 175+ 145,000 = 145,175MHz

. /
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BANDPLAN FOR RELATRAFIK PA 434 MHz

Avstindet mellan en repeaters in- och utfrekvens dr 1 600 kHz, som nu
successivt ersitts med 2 000 kHz. Variationer kan forekomma i andra léinder.

Kanal fd. DinRX-frekvens DinTX-frekvens Din TX-frekvens
MHz MHz (-1 600kHz) MHz(-2000kHz)
RU368 RUO 434,600 433,000 432,600
RU370 RU1 434,625 433,025 432,625
RU372 RU2 434,650 433,050 432,650
RU374 RL3 434,675 433,075 432,675
RU376 RU4 434,700 433,100 432,700
RU378 RU5 434,725 433,125 432,725
RU380 RUS 434,750 433,150 432,750
RU382 RU7 434,775 433,175 432,775
RU384 RUB 434,800 433,200 432,800
RU386 RU9 434,825 433,225 432,825
RU388 RUD 434,850 433,250 432,850
RU390 RU11 434,875 433275 432,875
RU392 RU12 434,900 433,300 432,900
RU39%4 RU13 434,925 433,325 432,925
RU3%6 RU14 434,950 433,350 432,950
RU398 RUI15 434,975 : 433375 432,975

Exempel for utrikning av repeaterkanal (-2 000 kHz):
Ta RU-nummer, minus 368, génger 12,5 kHz

Ligg tili 434,600 MHz, s far du din RX-frekvens

Lagg til1 432,600 MHz, s far du din TX-frekvens

Berikning av din sindnings- och mottagningsfrekvens for RU384:
RU384: 384-368 = 16x 12,5 =200kHz

Din RX-frekvens: 200 434,600 = 434,800 MHz

L Din TX-frekvens: 200+ 432,600 = 432,800 MHz

A
Kom ihag! |
* Beriikning av din siindnings- och
mottagningsfrekvens for repeater- + vilka frekvenser som anviinds inom
trafik amatorradio
+ Hela den utsiinda signalen ska ligga « att vid telefonitrafik anvinds LSB
innanfir bandgriinserna under 10 MHz och USB &ver 10 MHz
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R7 - ITU Radioreglemente

Lektion R7

ITU RADIOREGLEMENTE

ITU - internationella Teleunionen

Vid internationell amatdrradiotrafik géller
foljande reglemente:

RR artikel 25

Sektion | - Amatorradiotjanst

25.1 Radiokommunikation mellan amatdr-
stationer 1 olika linder ska vara
tillitet, sivida inte administrationen
i ett av de berdrda linderna har
anmiilt att de motsétter sig sddan
radiokommunikation.

25.2 Sindningar mellan amatdrstationer
i olika linder ska vara begrénsad tiil
kommunikation, som Gverensstim-
mer med dndamalet med amator-
radio, enligt definitioneniNo. 1.56 D
och till anmérkningar av personlig
karaktar.

25.2A Sindningar mellan amattrstationer
i olika linder ska inte vara kodade
for att délja innehéllet, utom for
styrsignaler som utviixias mellan
jordkommandostationer och rymd-
stationer inom amattrradiotj@nsten.

25.3  Amatdrstationer fir anvindas for att
siinda internationell kommunikation
for tredje part endast vid nodsitua-
tioner och for katastrofhjilp. En
administration far bestdimma i vilken
utstrickning detta far tillampas for
amatdrstationer som omfattas av
dess regelverk.

25.4 (slopad)

25.5

25.6

25.7

25.8

25.9

25.98

Administrationer ska bestimma
huruvida en person, som ansdker
om licens for amatérradio, behdver
visa firdighet i att sinda och ta
emot texter med morsesignaler.

Administrationer ska bekréfta de
operativa och tekniska kvalifikatio-
nerna hos en person, som ansoker
om att fi anviinda en amatdrradio-
station. Riktlinjer for en standard f6r
kompetens finns i den senaste
versionen av Rekommendation
ITU-R M.1544.

Den maximala effekten foér en
amatdrradiostation ska anges av de
aktuella administrationerna.

Alla tillimpliga Artiklar och villkor
enligt Konstitutionen, Konvention
och detta Reglemente ska gilla for
amatOrradiostationer.

Under sindningspassen ska
amatodrradiostationer sinda sin
anropssignal med korta intervall.

25.9A Administrationer uppmuntras att

vidta nédvindiga steg for att tillata
amatdrradiostationer att forbereda
sig for och uppfylla kommunika-
tionsbehov som stid for katastrof-
insatser.

En administration far bestimma
huruvida man tillater en person, som
erhallit licens for amattrradio av en
annan administration, att anvinda
en amatdrradiostation medan per-
sonen tillfilligt befinner sig pa dess
territorium, med beaktande av de
villkor eller begransningar som
anges.

» Anm. Definition No. 1.56 finns i slutet
av detta kapitel.
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Sektion Il - Amatdrsatellittjénst

25.10 Villkoren enligt Sektion I 1 denna
artikel ska #ven gilla, i tillimpliga
delar, for amatorsatellittjéinsten.

25.11 Administrationer som tillater rymd-
stationer i amatdrsatellittjansten ska
forsdkra att tillrickligt med jord-
kommandostationer etableras fore
uppskjutning, for att sékerstilla att
interferens som orsakas av en station
i amatdrsatellittjinsten kan stoppas
omedelbart.

Definition No. 1.56
Amatorradiotrafik:

Icke yrkesmdssig radiotrafik for dvning,
kommunikation och tekniska undersok-
ningar, bedriven i personligt intresse och
utan vinningssyfte.

« att séiindning meltan amatérstationer

Kom ihag! i olika Einder ska ske pé klart och
vardatsprak
* Vid nidsituationer och katastrofhjilp + att under séindningspassen ska ama-
far amatorradiostation anviindas i torstationer siinda sin anropssignal
radiotrafik for tredje parts rikning med korta intervaller
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R8 - CEPT:s rekommendationer

Lektion R8

CEPT-REKOMMENDATIONER

CEPT i4r en samarbetsorganisation av
europeiska Post- och Telekommunikations-
myndigheter.

Det finns tvA CEPT-rekommendationer for
amatGrradion.

1. Rekommendation T/R 61-01
(Turistlicensen)

CEPT-rekommendation T/R 61-01 revide-
rad 2003, gér det mojligt for sindaramatorer
frdn CEPT:s medlemslinder att anvédnda
amatdrradiosindare vid temporira besdk 1
andra CEPT-liinder. Vad som menas med
temporirt besok definieras inte. D

Sedan 1993 finns det ocksa mojlighet for
lander utanfor CEPT-sfiiren att ansluta sig
till denna rekommendation.

Det finns endast en licensklass i den revi-
derade rekommendationen. Det fordras inte
kunskap i telegrafi, for att {3 sinda pé
kortvagsbanden. Av denna anledning finns
det lander, som annu inte accepterat den
reviderade CEPT-licensen.

Varje medlemsland specificerar vilka
nationella licensklasser, som &verensstimmer
med CEPT-klassen.

Alla svenska sindaramatorer dr godkéinda
for CEPT-klassen. (Se ¥ pa ndsta sida).

Y Anm. Manga ldander tillampar, att
turistlicensen géiller i hogst 3 mdnader.

Tillimpningsféreskrifter:

1.1 Sindaramatéren ska kunna visa upp
sitt amatorradiotillstind, eller sitt
amatdrradiocertifikat med patecknad
anropssignal for myndigheten 1 det
land han/hon besoker.

1.2 Det ir inte nédvindigt att ta med sig
sin egen radiostation. Det gér ocksé
bra att l&na en station i bestkslandet.

1.3 Radiostationen far, forutom av CEPT-
licensinnehavaren, dven anviandas av
sindaramatér, som innehar permanent
tillstand i besdkslandet.

1.4 CEPT-licensinnehavaren (bestkaren)
ska félja ITU Radioreglemente,
denna CEPT-rekommendation och de
bestimmelser som géller 1 vérdlandet.
Speciellt ska uppmérksammas att
frekvensplanema for amatorradio &r
olika i de tre ITU-regionerna.

1.5 CEPT-licensinnehavaren far ej anvinda
amatdrradiostation ombord pa trafik-
flygplan.

1.6 Nir man sinder i bestkslandet ska
CEPT-licensinnehavaren anvanda sin
nationella anropssignal, féregngen av
besokslandets prefix. 2 Bestkslandets
prefix och den nationella anrops-
signalen ska separeras av tecknet ” /
(vid telegrafi), eller ordet ”streck”,
engelska *stroke” (vid telefoni).
(T.ex. OZ/SM3CER)

D Anm. Anropssignalens utformning
i respektive CEPT-land, se tabell pd
ndsta sida.

1.7 CEPT-licensinnehavaren kan inte kriva
skydd mot stérande radiostdrningar.
D.v. s. om radiostérningarna ar kraftiga
fran en daligt avstord elektrisk motor,
kan du inte krdva att motorn ska
avstoras eller stoppas, dven om
storningarna Sverskrider gillande
gransvirden. Du dr gist i landet!

1.8 Att anvinda CEPT-licensen i ett annat
land, innebir inte nagra rattigheter att
importera eller exportera radioutrust-
ning, utéver de tullbestdimmelser som
giller i respektive land.
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2. Rekommendation T/R 61-02 4 ™
Harmoniserad certifikatsniva, HAREC Utdrag ur tabell T/R 61-01
Prefix som ska anviindas fore
HAREC star for Harmonized Amateur egen anropssignal, vid besok i annat
Radio Examination Certificate. Dess syfte CEPT-land?
dr att underltta jimforelsen mellan kom-
petenskraven i CEPT-linderna. ¥ CEPT-land Prefix
Om man bositter sig permanent t.ex. Belgien ON/
i Danmark, sé giller inte CEPT-turistlicensen, Cypern 5B/
T/R 61-01, men man har mojlighet att anstka Danmark oz/
om danskt tillstdnd och fir d4 en dansk England M/
anropssignal. Om man d4 kan styrka att man Finland OH/
innehar HAREC, .sz'i slipper man avldgga nytt Frankrike F/
danskt amatérradlopm\'r. DetEa styrks genom Grekland SV/
att c}et finns en not_ermg pa an"{att.irradlo- Holland (Nederlinderna) PA/
certifikatet eller pa ditt amatérradiotillstand. Trland El/
Omviint dr att, om en person har avlagt ett Italien 1/
amatorradioprov i ett annat CEPT-land och
bosidtter sig permanent 1 Sverige, far Norge LA/
sindaramatdren byta ut sin utléndska Portug_al CT/
amatdrradiosignal till en svensk. Schw‘elz HBY/
Spanien EA/, EB/
Sverige SA/,SM/
Tjeckien OK/
Turkiet TA/
Y Anm. Vilka ldnder som tillampar Tyskland DL/
CEPT-rekommendationerna T/R 61-01 och Aland OHO/
T/R 61-02 finns i sin helhet att ldsa pé Osterrike OE/
Internet och pd SSA:s webbplats www.ssa.se - J

» Siindaramatorer frin CEPT:s med-
lemsliinder har méjlighet att anviinda
amatirradiosiindare vid temporiira
besik i annat CEPT-land

e Sindaramator ska kunna visa
upp sitt amatérradiotillstand eller
sitt amatdrradiocertifikat i bestks-

landet

* CEPT-licensen ger ingen riitt att * hur olika Einders CEPT-prefix ser ut
importera eller exportera radiout- « att bestkslandets prefix ska foregi
rustning din anropssignal
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Lektion R9

POST- OCH TELESTYRELSENS FORESKRIFTER

Post- och telestyrelsens foreskrifter

om undantag fran tillstandsplikten for vissa radioséndare PTSFS 2004:8
Besiutade den 22 september 2004

(Utdrag som berdr amatdrradiosdndare och amatérradiotrafik).

Med stéd av 12 § forordningen (2003:396) om elektronisk kommunikation {Greskrivs {6ljande:

inledande bestiammelser

1§

2§

38

I lagen (2000:121) om radio- och tele-
terminalutrustning och 1 de foreskrifter
som meddelats med st6d av den lagen,
finns regler om visentliga egenskaps-
krav och de krav i dvrigt nir det géller
produktinformation, bedémning av
dverensstimmelse, mirkning och
anmilningsskyldighet som skall vara
uppfyllda for att utrustningen skall fi
sldppas ut pa marknaden eller tas i bruk.

Ilagen (2003:389) om elektronisk kom-
munikation ftreskrivs om tillstAndsplikt
for att f& anviinda radioséndare.

Denna forfattning innehdller bestim-
melser om undantag fran tillstinds-
plikten enligt lagen (2003:389) om
elektronisk kommunikation samt de
tekniska krav och dvriga villkor som
den radioanldggning dér séndaren
ingér skall uppfylla for att fi anvindas
utan individuel]lt tillstand.

Definitioner m.m.
4 § I denna forfattning avses med

amatdrradiotrafik: icke yrkesméssig
radiotrafik for 6vning, kommunikation
och tekniska understkningar, bedriven
i personligt intresse och utan vinnings-
syfte,

amatdrradiocertifikat: kunskapsbevis
utfirdat eller godként av Post- och
telestyrelsen, som utvisar att godkéint
prov avlagts.

Undantag fran tillstandsplikten

58§ Undantag enligt 3 kap. 4 § lagen
(2003:389) om elektronisk kommu-
nikation géller fér anvindning av
radioséindare i nedan angivna radio-
anldggningar sa lange anliggningarna
uppfyller 1 § samt de krav som anges
1 denna forfattning med bilaga.

26. Radioanliggningar for amator-
radiotrafik, enligt bilagan till
denna forfattning. Undantaget
avser endast den som har ett
amatorradiocertifikat 1 enlighet
med bilagan till denna forfattning.
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1.

Denna f6rfattning trader i1 kraft den
1 oktober 2004.

Genom forfattningen upphévs foljande
foreskrifter:

* Post- och telestyrelsens foreskrifter
(PTSFS 1999:1) om innehav och
anviindning av amattrradicanligg-
ningar m. m. samt pafljande &nd-
ringar 2000:3, 2001:4 samt 2004:3.

Amatdrradiocertifikat som utfardats
enligt Televerkets foreskrifter
(TFS B:90) skali fortsitta att giilla.

Amatorradiocertifikat som utfardats
enligt Post- och telestyrelsens fore-
skrifter (PTSFS 1994:5) om innehav och
anviandning av amatorradioanliagg-
ningar m. m. skall fortsitta att gélla.

Amatérradiocertifikat som utfirdats
enligt Post- och telestyrelsens fore-
skrifter (PTSFS 1999:1) om anvéindning
av amatdrradioanldggningar m. m. skall
fortsitta att gélla.

De anropssignaler som tilldelats av
Post- och telestyrelsen i beslut om
tillstdnd att anvinda radioséndare for
amatorradio skall dven fortsétinings-
vis anvindas och skall jamstillas med
anropssignaler som angetts i certifikat
1 enlighet med denna férfattning.

Pa Post- och telestyrelsens vignar

MARIANNE TRESCHOW
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Bilaga till PTSFS 2004:8

I bilagan specificeras vissa av de
anvindningsomraden som dr undan-
tagna. Vidare anges villkor som géller
for den undantagna anvindningen.
Bilagans numrering baseras pa punk-
ternais §.

Annan radioanvindning kan fore-
komma pa nedan angivna frekvenser.

Frekvensband Maxeffekt
135,7-137,8kHz 1w
1810-1850ktiz 1000W
1930-2000kHz 10W
3500-3 800kHz 1000W
7000-7 100kHz 1 000W
10100--10150kH= 150W
14000-14350kH=z 1000W
18068 - 18 168kHz 1000W
21000-21450kHz 1000'W
24 890—-24 990 kHz 1000W
28000-29 700kHz 1000W
144 — 146 MFEz 1 000W
432 —438 MHz 1000W
1240-1300MHz 1000W
2300-2450MHz 100 mW
5650-5850MHz 1000W
10-10,5GHz 1000W
24-24,25GHz 1000W
47-472GHz 1000W
75,581 GHz 1000W
122,25-123GHz 1000 W
134—-141GHz 1000W
241 -250GHz 1000W
.
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(

Jorts. pa Bilaga till PTSFS 2004:8

Angivna frekvensband delas eller
kan komma att delas med andra
radioanvindare.

Uteffekten pa amattrradioséndare
skall anpassas sd att den inte stor
anviindningen av andra radioanligg-
ningar. Uteffekten fér aldrig 6verstiga
de angivna effektgrinserna for
respektive frekvensband.

For ett amattrradiocertifikat krdvs
godkint prov fér amatdrradiotrafik
som visar

* kunskaper i radioteknik
= kinnedom om trafikmetoder

+ kénnedom om gillande bestim-
melser

Den som anvidnder en amator-
radioanldggning skall ha en egen
anropssignal. Denna framgar av
certifikatet.

Siéndar- och mottagarstationens
anropssignal skall anvindas i borjan
och 1 slutet av varje séindning. Under
sandning skall anropssignalerna upp-
repas med korta mellanrum.

‘\

LAGAR, FORORDNINGAR
OCH FORESKRIFTER

For all elektronisk kommunikation finns det
en gemensam lag: “Lagen om elektronisk
kommunikation 2003:389”.

Aven amatérradion faller under denna lag.
I forsta hand utgdr den underlag for
de foreskrifter som Post- och telestyrelsen
utfirdar fér amatorradio.

Ovrig lagtext av intresse for amatdrradion
dr avlyssning, tystnadspliki och straff. Valda
avsnitt ur denna lag (2003:389) finns ldngre
fram i detta kapitel.

Notera sérskilt skillnaden mellan aviyss-
ning och tystnadsplikt. Det &r inte forbjudet
att avlyssna ett QSO pé amatdrradiobanden.
Innehéllet far ddremot inte foras vidare.

Den senaste foreskrifterna frén PTS finns
att himta pa SSA:s webbplats www.ssa.se

Utdrag ur: Lag (2003:389)
om elektronisk kommunikation

6 kap. Integritetsskydd
Firbud mot avlyssning m.m.

17 § Utover vad som anges i 5-7 och 20 §§
far inte ndgon annan &n berdrda
anvidndare ta del av eller pa annat
sitt behandla uppgifier i ett elektroniskt
meddelande som dverfors i ett allmént
kommunikationsnét eller med en alimént
tillganglig elektronisk kommunika-
tionstjanst, eller trafikuppgifter som
hor till detta meddelande, om inte en
av anviandarna har samtyckt till
behandlingen.

Forsta stycket utgdr inte hinder mot

3. att 1 radiomottagare avlyssna eller
p4 annat sitt med anviindande av
sadan mottagare fa tiligng till ett
radiobefordrat elektroniskt med-
delande som inte &r avsett for den
som avlyssnar eller for allménheten.
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Tystnadsplikt

20 § Den som i samband med tilthanda-
héllande av ett elektroniskt kom-
munikationsnét eller en elektronisk
kommunikationstjinst har fatt del av
eller tillgéng till
I. uppgift om abonnemang,

2. innehallet i ett elektroniskt med-
delande, eller

3. annanuppgift som angar ett sarskilt
elektroniskt meddelande, far inte
obehorigen fora vidare eller utnyttja
det han fatt del av eller tillgéng till.
Sédan tystnadsplikt giller inte
i forhéllande till den som har tagit
deliutvixlingen av ett elektroniskt
meddelande eller som pa annat sétt
har sént eller tagit emot ett sadant
meddelande.

Tystnadsplikt i fraga om uppgifter
som avses 1 forsta stycket 1 och 3
giller inte heller i forhéllande till
innehavare av ett abonnemang
som anvints for ett elektroniskt
meddelande,

23 § Densom i annat fall in som avsesi20 §
forsta stycket och 21 § iradiomottagare
har avlyssnat eller pa annat sétt med
anvindande av sddan mottagare fatt
tiligng till ett radiobefordrat telemed-
delande som inte &r avsett for honom
eller henne sjilv eller for allménheten
far inte obehdorigen fora det vidare.

s PTS fireskrifter dr styrande doku-
ment for amatorradioverksamheten

* PAPTS och SSA:s webbplatser finns
gillande PTS-foreskrifter

7 Kap. Tillsyn m.m.

Straff m. m.

14 § Till boter eller fingelse i higst sex
manader déms den som med uppsat
eller av oaktsamhet

1. anvdnder radiosindare utan
tillstand dér sadant tilistand krivs
enligt denna lag elier anvénder
radiosindare i strid med ett
tillstandsvillkor

15 § Den som med uppsat eller av oaktsam-
het bryter mot den tystnadsplikt som
foreskrivs i 6 kap. 23 § doms till béter.
1 ringa fall skall inte domas till ansvar.

16 § Radiosdndare eller elektriska eller
elektroniska anldggningar som har
varit foremadl for brott enligt 14 § kan
forklaras forverkade. Bestammelserna
i 36 kap. brottsbalken skall dédrvid
tillimpas.

Y Anm. Post- och telestyrelsen (PTS) har
delegerat provforrdttarforfarandet till SSA.
Bestdmmelser for provverksamheten finns i
SSA anvisningar, som i sin helhet finns att
ldsa pa §SA:s webbplats www.ssa.se

* vilken skillnad det ir mellan
avlyssning och tystnadsplikt
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R10 - Dagbok

Lektion R10

DAGBOK

Det finns inget krav pa att en séndaramatdr
ar skyldig att fora dagbok (loggbok). Det finns
dock flera skl till varfor du bor fora dagbok
over din verksamhet vid radiostationen.

Radiostorningar

Blir du beskylld for att stéra annan
elektronik, kan du g tillbaka i dagboken och
kontrollera, om du var aktiv vid radio-
stationen nir stérningen upptridde.

Vagutbredningsfenomen

Konditionerna pa de olika amatdrradio-
frekvenserna dterkommer i olika cykler.
Genoin att gé tillbaka i loggboken, kan man
fi viktiga konditionsforutsfigelser.

QSL-kort

Siandaramatérerna skickar QSL-kort
(kvittenskort) som bekréftelse pa en radio-
forbindelse. Dagboken ér underlag for utskrift
av QSL-korten.

Diplom och tavlingar

Olika amatdrradioftreningar och klubbar
ger ut diplom med olika krav.

ARRL, den amerikanska amatorradio-
organisationen, utger bl .a. DXCC-diplomet,
dér kravet dr att ha QSL-kort fran minst
100 olika radiolinder (DX CC-omraden).

Amatdrradioforeningar eller radioklubbar
anordnar dven tivlingar (contests). Det gir
ut pa, att under en bestdmd tidsperiod, ha
kontakt med s& méanga sandaramatdrer som
mojligt. Tavlingstiden kan variera frin en
timme till flera timmar, ett dygn, eller till och
med 48 timmar. Tavlingarna pagir normalt
under helgerna.

Underlaget for diplomen och tavlingarna
utgérs av QSL-korten, eller ibland endast
utdrag ur din loggbok.

Vid tivlingar maste en speciell tivlings-
logg skickas in.

En radiokontakt riknas forst som full-
bordad férbindelse, nidr man har utvixlat
anropssignal och signalrapport.

¢ )
Uppgifter som bér finnas med i
daghboken

+ Datum och klockslag i UTC

» Motstationens anropssignal

« Mottagen och siénd signalrapport
Frekvensband

+ Sindningsslag

» Den egna effekten

« Motstationens namn och QTH

+ Kommentarer

Dataloggning

Det finns ménga olika loggprogram for
persondatorer. Ménga &r helt kostnadsiria
och kan hiimtas pa Internet. Samtliga logg-
program har de uppgifier, som bor finnas med
i dagboken.

De flesta loggprogram har oftast en méngd
funktioner, utéver att vara loggbok. Det finns
t. ex. funktioner, fr att styra instillningar av
radiostationen och for att sinda och ta emot
CW eller digitala trafiksétt.

Rapportkod (RST-koden)

En sindaramatdr anvinder RST-koden, for
att ange hur motstationen hors.

» R star for liasbarhet (readability) och
graderas fran 1-5

» S star for signalstyrka (sigral strength)
och graderas fran 1-9

» T star for tonkvalitet (fone) och graderas
fran 1-9

Vid en telefoniforbindelse anges endast
lasbarhet och signalstyrka.
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R-skalan (lasbarhet)

Hér anger man uppfattbarheten i en skala
fran 1-5.

1  Olasbar

2 Knappt ldsbar, enstaka ord urskiljbara

3  Lisbar med stor svéarighet

4  Lisbar med obetydlig svérighet

5  Heltlédsbar

S-skalan (signalstyrka)

P& en mottagare eller en transceiver kan
man avldsa signalstyrkan pa den inbyggda
S-metern, som &r graderad fran S1-S9.

Signalerna nitt och jimt uppfattbara
Mycket svaga signaler

Svaga signaler

Négot svaga signaler

Ganska goda signaler

Goda signaler

Mycket goda signaler

Starka signaler

Mycket starka signaler

Lo 1A R W -

T-skalan (ton)

Graderas fran 1-9. Anviinds endast vid
telegrafitrafik.

1-6 Anvinds sillan

7 Nistan ren likstrémston, ostabil med
tydligt brum

8 Nistan ren likstromston med spar av
brum eller ojimnheter

9  Absolut ren likstrdmston, stabil

* Noteringarna i dagboken (loggboken)

ir en viktig informationsbas for dig
som sindaramatir

« vilka uppgifter som bor finnas med
i en dagbok (loggbok)
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Ovningsfragor

UTBILDNINGSINFORMATION

Ovningsfragorna i denna bok samt
dvningsfragorna pa SSA:s webbplats
www,ssa.se utgor samtliga évningsfrdagor.
Frdgorna anger kunskapsnivan for amator-
radiocertifikat.

Lagar, forordningar, forfattningar och
anvisningar, som reglerar amatorradio-
verksamheten i Sverige dndras stindigt.

Férdndringar i bokens respeltive kapitel,
svaningsfragor och facit kommer att
publiceras pa SSA:s webbplats.

Examineringskrav for
amatdrradiocertifikat/licens

Amnesgrupp I

Kunskaper i
EL-LARA och RADIOTEKNIK

Elektricitet, magnetism och radioteori
Komponenter

Kretsar och deras egenskaper
Mottagare och deras egenskaper
Sindare och deras egenskaper

AN I R i

Antenner, matningsledningar (kablar)
och deras egenskaper

Radiovagors utbredning

00 =

. Mitning pa radioutrustning

9. Stdrningar pa annan utrustning och
hur dessa kan avhjilpas

10. Elsikerhet ?

Provet under Amnesgrupp I innehaller tva
frigor inom vardera omrédet. Provet omfattar
20 fragor, varav tva fragor i Elsikerhet.
Minst 13 frigor ska vara ritt besvarade.

Amnesgrupp 11

Kénnedom c;m
REGLEMENTE och TRAFIKMETODER

1. Fonetiska alfabetet

2. Q-koden (i den utstrickning den berér
amatorradio)

3. Vanligen forekommande amattrradio-
forkortningar

4. Internationella nédsignaler, amaior-
radioanviindning vid nédtrafik

5. Uppbyggnad och anviéndande av
anropssignal

6. Internationella planer for amatérradio
(TARU bandp!lan)

7. ITU radioreglemente med avseende
pa bestdimmelser for amattrradiotjénst

8. CEPT:s regler roérande amatorradio-
anvindning

9. Lagen (2003:389) och férordningen
(2003:396) om elektronisk kommuni-
kation och Post- och telestyrelsens
foreskrifter om amatorradio

10. Dagbok ¥

Provet under Amnesgrupp II omfattar
20 fragor. Minst 15 fridgor ska vara ritt
besvarade.

For utbildning inom Amnesgrupperna
I och II har SSA godként ldroboken
”Bli Séndaramatér — Grundutbildning”.

Ovningsfrigorna i denna bok #r exempel
pa nigra provirigor for amatdrradiocertifikat/
licens.

P4 SSA:s webbplats www.ssa.se finns
ytterligare dvningsfragor.

Lycka till med utbildningen!

Jorgen Norrmén, SM3FJF
Jan-Eric Rehn, SM3CER

D Elsdkerhet riknas ef in i provfrdgor for
Amnesgrupp I men finns med i provfrdgorna.

2 Fragor om Daghok, finns ef med i provfrigor
Jor Amnesgrupp I,

mnm
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Ovningsfragor T1

T1:1
Vilken periodtid har en vixelspénning med
frekvensen 3,2 MHz?

T1:2
Vilken periodtid har en vixelspanning med
frekvensen 50 kHz?

T1:3
Vilken frekvens har en vixelspinning med
vaglangden 42,4 meter?

T1:4
Vilken frekvens har en vixelspinning med
vaglangden 14,1 meter?

T1:5
Vilken véglingd har en vixelspinning med
frekvensen 4 MHz?

T1:6
Vilken vaglingd har en véxelspinning med
frekvensen 12,5 MHz?

T1:7
- Beteckningen ps anvinds som forkortning
for ett visst ord. Vilket?

T1:8
Beteckningen k¢) anviinds som forkortning
for ett visst ord. Vilket?

T1:9
Beteckningen mA anvénds som forkortning
for ett visst ord. Vilket?

T1:10
Beteckningen H anvinds som forkortning
for ett visst ord. Vilket?

T1:11
Beteckningen KV anvinds som forkortning
for ett visst ord. Vilket?

T1:12
Beteckningen pF anvénds som forkortning
for ett visst ord. Vilket?

T1:13

Strommen I=3 mA
Spanningen U=18V
Beriikna resistansen R

T1:14

Spianningen U=5V
Resistansen R = 600 Q)
Berikna strommen 1

T 1:15

Resistansen R =400 Q2
Strommen I =15mA
Berikna spianningen U

T1:16

Strommen I=6mA
Spanningen U= 15V
Beriikna resistansen R

T1:17
SpanningenU=18V
Resistansen R=3 kQ
Beriikna strommen 1

TI1:18

Resistansen R =500 €2
Strommen I=20mA
Berdkna spianningen U

113



T - Ovningsfragor

BLI SANDARAMATOR

Ovningsfragor T2

T2:1
Vad betyder féljande schemasymbol?

—0

Vad betyder f6ljande schemasymbol?

—YYY Y

T2:3
Vad betyder f6ljande schemasymbol?

—pt-

T2:4
Vad betyder foljande schemasymbol?

T2:5
Vad betyder f6!jande schemasymbol?

{1

T2:6
Vad betyder f6ljande schemasymbol?

_EH\_
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T2:7
Vad betyder f6ljande schemasymbol?

i

il

i

i

I

i
T 2:8

Vad betyder ftljande schemasymbol?

T2:9

Vad betyder foljande schemasymbol?

T2:10

Vad betyder foljande schemasymbol?

T2:11
Vad betyder {tljande schemasymbol?

|-

Vad betyder foljande schemasymbol?
Y'Y Y
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Ovningsfragor T3

T3:1
Hur stor dr den resulterande resistansen
i féljande koppling?

R1=1,1k&} _|L1——|;sz—
R2=800
T 3:2

Hur stor dr den resulterande resistansen
i foljande koppling?

R1=2,7kQ R R2
—|——

R2=600Q

T3:3

Hur stor ir den resulterande resistansen
i f5ljande koppling?

R1=800kQ Rt R2
— 1.

R2=13MQ

T 3:4

Hur stor dr den resulterande resistansen
i foljande koppling?

Rt
R1=1,1kQ L
R2=900Q
1
T3:5

Hur stor ir den resulterande resistansen
1 foljande koppling?
R1=16kQ
R2=800C

R

T 3:6
Hur stor dr den resulterande resistansen
i foljande koppling?
R1=800kQ2
R2=1MQ

R1

T 3:7
Hur stor &r den resulterande kapacitansen
i foljande koppling?

c1 c2
Ci=1,2nF
C2=800pF _—“ ”—
T3:8

Hur stor #ir den resulterande kapacitansen
i foljande koppling?

o cz .
Cl=1,7nF

C2=900pF _—H “_
T3:9

Hur stor 4r den resulterande kapacitansen
i f6ljande koppling?

C1=200nF o
= n

C2=29pF —{
T 3:10

Hur stor &r den resulterande kapacitansen

i f6ljande koppling? 1
ﬂaﬁ
T 3:11

Cl=12nF
C2=300pF
Hur stor dr den resulterande kaﬁacitansen
i foljande koppling?

o]
Ci=100nF
C2=2uF c2
T3:12

Hur stor #r den resulterande kapacitansen
i foljande koppling?
C1=2,7nF
C2=900pF

C1

i
5
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T 3:13
Hur stor fir den resuiterande induktansen
i foljande koppling?

Ll1=1,I mH L1 L2
YV YV

L2=500pH

T3:14

Hur stor dr den resulterande induktansen
i foljande koppling?

L1=27mH L 12
LYY LYY Y

L2=200puH

T 3:15

Hur stor dr den resulterande induktansen
i foljande koppling?

L1=22mH L1 L2

SN _SYYY L
L2=300uH
T 3:16
Hur stor dr den resulterande induktansen
1 ftljande koppling? L1
L1=1,1mH
L2=700 uH
T3:17
Hur stor &r den resulterande induktansen
1 féljande koppling? L1
L1=1,6mH
L2=200pH
T 3:18
Hur stor dr den resulterande induktansen
i féljande koppling? L1
L1=1,8m}l
L2=600uH

116

T 3:19
Bilden visar en serieresonanskrets.

Vad karaktériserar en sadan krets?
L c

T 3:20
Bilden visar en paralleliresonanskrets.

Vad karaktiriserar en saddan krets?

L

puiiny
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T 3:21

Vad &r induktiva reaktansen (vixelstroms-
motstandet) for en induktor (spole) pa
5 uH vid frekvensen 29 MHz?

T 3:22
Vad #r induktiva reaktansen (vixelstrdms-

motstindet) for en induktor (spole) pd
9 uH vid frekvensen 9,5 MHz?

T 3:23

Vad #r induktiva reaktansen (vixelstroms-
motstandet) for en induktor (spole) pa
14 pH vid frekvensen 3,2 MHz?

T 3:24

Vad ir kapacitiva reaktansen (vixelstroms-
motstandet) hos en kondensator pa 80 p¥
vid frekvensen 28 MHz?

T 3:25

Vad #r kapacitiva reaktansen (vixelstroms-
motstdndet) hos en kondensator pd 8 pF
vid frekvensen 144 MHz?

T3:26

Vad #r kapacitiva reaktansen (vixelstroms-
motstandet) hos en kondensator pa 450 pF
vid frekvensen 1,8 MHz?

T 3:27

En transformator limnar 12,5 V viixel-
spanning, som ska likriktas och filtreras
enligt schemat.

—) =
Kondensatorns kapacitans #r stor, vilket gor
att likspinningen blir samma som toppvérdet.

Vad blir likspinningens toppvirde?

T 3:28
En transformator ldmnar en véxelspénning,
som ska likriktas och filtreras enligt schemat.

=, I +—O +

Vilken funktion har kondensatorn i denna
koppling?

T 3:29
En transformator limnar en vixelspénning,
som ska likriktas och filtreras enligt schemat.

C ] +—0 +

W ©-

+ Vilken uppgift har resistorn (bleedern),
som sitter dver likriktarutgangen?
» Vilken effekt bor bleedern tala?
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T 3:30
Ett 145 MHz slutsteg med 40 W uteffekt
drar 4, 8 A vid 13 V matningsspinning.

Vad blir verkningsgraden?

T 3:31
Ett 28 MHz slutsteg med 150 W uteffekt
drar 14 A vid 13,8 V matningsspinning.

Vad blir verkningsgraden?

T 3:32
Ett 432 MHz slutsteg med 80 W uteffekt
drar 9 A vid 13,6 V matningsspénning,

Vad blir verkningsgraden?

118

T 3:33

Hur stor blir strdmmen till ett slutsteg med
10 W inmatad likstromseffekt, om slutsteget
matas {rin en spinningskélla pa 13 V?

T 3:34

Hur stor blir strémmen till ett slutsteg med
75 W inmatad likstrémseffekt, om slutsteget
matas frin en spanningskélla p4 13,8 V?

T 3:35

Hur stor blir strémmen till ett slutsteg med
25 W inmatad likstrémseffekt, om slutsteget
matas frin en spidnningskélla pd 13 V?
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T4:1

Bilden visar ett enkelt blockschema &ver en séndare.

» Fér vilket trafikslag?

» Vad hinder i fyrkanten mérkt VFO?

LF Cco
o
1
[
I
10,7 MHz

T 4:2

Bilden visar ett enkelt blockschema &ver en séndare.

« For vilket trafikslag?
« Vad hénder i fyrkanten mérkt PA?

>

X

7%

VFO

PA

VFO Buff PA
1,75 ?é D 1 1 D
MHz 2 35 2 7

MHz MHz
£ —A—

T 4:3

Bilden visar ett enkelt blockschema over en séndare.

» For vilket trafikslag?

« Vad hénder i fyrkanten mérkt Balanserad blandare?

Balanserad
Cco blandare

9 MH=z

&

HIH X

N

P4

9 MH=z t

o—D

LF

X

14,3

%

VFO

5,3 MHz

MF=
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T 4:4
Bilden visar ett enkelt blockschema dver en séindare.

Vad héinder i fyrkanten mérkt LF?

LF

O— D

PA

> X N\ D

10,7 MHz 7;\\&

HIH & | 8

VEQ
T 4:5
Bilden visar ett enkelt blockschema éver en séindare.
Vad hiinder 1 fyrkanten mirkt Buff. (buffertsteget)?
VFO Buff. PA
1,75 7;{2 D 1 1 f\ [>
MHz 2 35 2 7
MHz MH=
=, |
T4:6
Bilden visar ett enkelt blockschema &ver en siindare.
Vad hénder i fyrkanten mérkt 9 MHz?
Balanserad
cCO blandare 9 MH= PA
[
HIH & — X — [L - X N\ >
14,3
9 MHz ! I Mz
LF VFO
5,3 MHz
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T 4:7
Frekvensskalan p4 en FM-transceiver visar
145,675 MHz (145 675kHz).

Mellan vilka frekvenser ligger d4 den utsdnda
radiosignaten med 3 kHz som hégsta modu-
lationsfrekvens och 5 kHz som maximal
deviation?

» Vilken dr den undre frekvensen?
« Vilken r den tvre frekvensen?

Glom inte sorten!

T 4:8
Frekvensskalan pa en SSB-transceiver visar
28,509 MHz (28 509kHz).

Mellan vilka frelcvenser ligger di den utsénda
radiosignalen (modulation 300 — 3 000 Hz),
som anviénder 6vre sidbandet?

« Vilken ir den undre frekvensen?
« Vilken dr den dvre frekvensen?

Glom inte sorten!

T 4:9
Frekvensskalan pa en SSB-transceiver visar
7,078 MHz (7078 kHz).

Mellan vilka frekvenser ligger da den utséinda
radiosignalen (modulation 300 — 3 000 Hz),
som anviinder undre sidbandet?

» Vilken dr den undre frekvensen?
* Vilken dr den &vre frekvensen?

Giom inte sorten!

T 4:10
Frekvensskalan pa en FM-transceiver visar
433,550 MHz (433 550kHz).

Mellan vilka frekvenser ligger da den utsénda
radiosignalen med 3 kHz som hégsta modu-
lationsfrekvens och 15 kHz som mmaximal
deviation?

*» Vilken dr den undre frekvensen?
= Vilken dr den 6vre frekvensen?

Glom inte sorten!

T4:11
Frekvensskalan pd en SSB-transceiver visar
18,155 MHz (18 155kHz).

Mellan vilka frekvenser ligger da den utsénda
radiosignaien (modulation 300 — 3 000 Hz),
som anvinder ¢vre sidbandet?

» Vilken #r den undre frekvensen?
* Vilken &r den dvre frekvensen?

Glém inte sorten!

T 4:12
Frekvensskalan p& en SSB-transceiver visar
3,750 MHz (3 750kHz).

Mellan vilka frekvenser ligger dé den utséinda
radiosignalen (modulation 300 — 3 000 Hz),
som anvinder undre sidbandet?

» Vilken dr den undre frekvensen?
» Vilken &r den 8vre frekvensen?

Glom inte sorten!
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T5:1
Blockschemat visar en superheterodynmottagare. Till fyra av stegen finns rattar utritade.

Markera med ett kryss vilken ratt du anvéinder for att dndra mottagningsfrekvens!

T HF Blandare MF Detektor LF
N> X > X Sl
|
aroy 17 HIHE] #5¢

O O O O

TS5:2
Blockschemat visar en superheterodynmottagare. Till fyra av stegen finns raftar utritade.

Vilken funktion har den markerade ratten?

HF Blandare MF Detektor LF
L X 1> X S
LO HIH =
wvro) |72 HIHE) 270

O O » O

T5:3
Blockschemat visar en superheterodynmottagare. Till fyra av stegen finns rattar utritade.

Markera med ett kryss vilken ratt du anvinder for att 8ka ljudstyrkan i hogtalaren!

HF Blandare MF Detektor LF
I v X 1> X >
LO HIH
(VFO) %

, HOHZE) 279

O O O O
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T 5:4
Blockschemat visar en superheterodynmotiagare.

Var alstras signalen, som anvinds for att ta emot CW och SSB?

LA XD D

LO ‘l(VFO) a"é :IIH‘:

&

BFO

T 5:5
Blockschemat visar en superheterodynmottagare.

Vilket steg bestimmer mottagarens bandbredd?

T—AD><JH>>< >

LO (VFO) ?é’ ﬁIEHI:

&

BFO

T 5:6
Blockschemat visar en superheterodynmottagare.

1 vilket steg démpas spegelfrekvenserna?

T—/\DXHDX >

LO (VFO) % ﬂ%h

BFO

&
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T5:7

En superheterodynmottagare med melian-
frekvensen 450 kHz ir instiilld for att ta emot
7040 kHz.

Vilka frekvenser kan spegelfrekvenserna ha?

TS5:8

En superheterodynmottagare med mellan-
frekvensen 3,3 MHz 4r instilld for att ta emot
28 100kHz.

Vilka frekvenser kan spegelfrekvenserna ha?

T5:9

En superheterodynmottagare med mellan-
frekvensen 10,7 MHz iir instiilld for att ta emot
145,700 MHz (145 700 kHz).

Vilka frekvenser kan spegelfrekvenserna ha?

124

T 5:10
En superheterodynmottagare med mellan-

frekvensen 3,3 MHz &r instélld for att ta emot
14 200 kHz.

Vilka frekvenser kan spegelfrekvenserna ha?

T 5:11

En superheterodynmottagare med mellan-
frekvensen 455 kHz ar instilld for att ta emot
3550kHz.

Vilka frekvenser kan spegelfrekvenserna ha?

T 5:12
En superheterodynmottagare med mellan-

frekvensen 9 MHgz #r instilld for att ta emot
21200kHz.

Vilka frekvenser kan spegelfrekvenserna ha?
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To6:1

Du far i uppdrag att hidnga upp en dipol-
antenn enligt figuren. Sandarens frekvens
ir 3,650 MHz.

Vilken ldngd ska du valja?

T 6:2
Du fér i uppdrag att hinga upp en dipol-

antenn enligt figuren. Séndarens frekvens
ar21,300 MHz.

Vilken lingd ska du vilja?

T6:3

Du far i uppdrag att hinga upp en dipol-
antenn enligt figuren. Séndarens frekvens
ar 7,050 MHz.

Vilken langd ska du vélja?

T 6:4

Du far i uppdrag att héinga upp en dipol-
antenn enligt figuren. Sindarens frekvens
ir 24,930 MHz.

Vilken lingd ska du vilja?

T 6:5
Du far i uppdrag att hinga upp en dipol-

antenn enligt figuren. Séndarens frekvens
ir 14,200 MHz.

Vilken léngd ska du vilja?

T 6:6
Du far i uppdrag att hanga upp en dipol-

antenn enligt figuren. Sindarens frekvens
ir 10,120 MHz.

Vilken ldngd ska du vilja?

T 6:7
Vid séindaren har du en stdendevagmeter for
50 Q koaxialkabel.

Om du ansluter en konstlast pa 30 €2, vad
visar da stdendevagmetern?

T6:8
Vid siindaren har du en stdendevigmeter for
50 Q koaxialkabel.

Om du ansluter en konstlast pa 300 Q, vad
visar da stiendevagmetern?

T 6:9
Vid sindaren har du en stiendevagmeter for
50 Q koaxialkabel.

Om du ansluter kabeln, som har 100 Q
1 matningspunkten, vad visar dé stdendevég-
metern?

T 6:10

Din séindare har en stdendevigmeter, som ir
graderad i effekt (effektmeter). Du avliser
12 W framétgiende effekt och 3 W reflek-
terad effekt.

Vilken uteffekt limnar din sindare?

T6:11

Din séindare har en stdendevigmeter, som &r
graderad i effekt (effektmeter). Du avliser
150 W framétgéende effekt och 30 W reflek-
terad effekt.

Vilken uteffekt ldmnar din séndare?

125



T - Ovningsfragor

BLI SANDARAMATOR

Ovningsfragor T6

T6:12

Din sandare har en stiendevigmeter, som ir
graderad i effekt (effektmeter). Du avidser
500 W framatgdende effekt och 300 W
reflekterad effekt.

Vilken uteffekt limnar din sindare?

T6:13
En riktantenn har antennvinsten 13 dBd.

Hur mycket kraftigare blir effektutstralningen
i huvudriktningen jamfort med en halvvags
dipolantenn?

Antennerna dr anpassade (ingen reflekterad
effekt). Sandaren ger 50 W uteffekt.

Hur kraftig siindare behovs, for att uppnd
samma resultat med en vanlig dipolantenn?

T 6:14
En riktantenn har antennvinsten 7 dBd.

Hur mycket kraftigare blir effektutstralningen
1 huvudriktningen jamfort med en halvvags
dipolantenn?

Antennerna dr anpassade (ingen reflekterad
effekt). Sandaren ger 100 W uteffekt.

Hur kraftig siindare behovs, for att uppna
samma resultat med en vanlig dipolantenn?
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T 6:15
En riktantenn har antennvinsten 10 dBd.
Antennen matas med 50 W fran sindaren.

Hur kraftig sindare behovs, for att uppnd
samma resultat med en vanlig dipolantenn?

T6:16
En riktantenn har antennvinsien 17 dBd.
Antennen matas med 350 W fran séndaren.

Hur kraftig sindare behdvs, for att uppnd
samma resultat med en vanlig dipolantenn?

T 6:17
En sindares uteffekt dr 100 W. Koaxialkabeln
dampar 3 dB.

Vilken effekt nér fram till antennen?

T 6:18 _
En sindares utefiekt dr 40 W. Koaxialkabeln
dédmpar 7 dB.

Vilken effekt nir fram till antennen?
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T7:1
Vilka jonosfarskikt reflekterar kortvags-
signaler?

T7:2
Vilka frekvenser (amatdrband) ar lampliga,
om man vill anvinda ménen som reflektor?

T7:3
Vad dr D-skiktet?

T7:4
Vad ir fidning (fading)?

T7:5
Vilka frekvenser (amatdrband) utnyttjas
normalt vid troposfirutbredning?

T7:6
Hur l&ngt ndr markvigen pa kortvag?

T7:7
Vilka frekvenser (amatorband) &r ldmpligast
for kontakter inom Sverige mitt pd dagen?

T7:8
Vilka frekvenser dr lampliga, nir man vill
utnyttja reflektion mot norrsken?

T7:9
Nir 4r det diampande D-skiktet som
kraftigast?

T 7:10
Vad ér troposfiarutbredning?

T 7:1%
Hur ska man placera en Yagi-antenn for
144 MHz, nir man vill anvinda SSB?

T 7:12

Hur ska man placera en Yagi-antenn for
21 MHz, s att den blir s& bra som m&jligt for
DX-trafik (utanfoér Europa)?

T 7:13
Vad menas med vertikal polarisation?

T 7:14
Nimn tva vertikalpolariserade rundstralande
antenner for 144 MHz?

T 7:15

Hur ska man placera en Yagi-antenn for
28 MHz, sa att den blir si bra som méjligt for
DX-trafik (utanfor Europa)?

T 7:16
Vad menas med horisontell polarisation?

T 7:17

Hur hinger man upp en dipolantenn, om man
vill anviinda den for kontakter p& 14 MHz
inom Europa?

T 7:18
Bur ser en bra antenn ut for kontakter inom
Sverige p4 3,7 MHz?

T7:19
Hur ska man placera en Yagi-antenn for

145 MHz, soimn man vill anvinda for kontak-
ter med bilar (FM)?

T 7:20
Hur ser en bra antenn ut for 21 MHz, som
man vill anvénda f6r kontakter inom Europa?

127



T - Ovningsfragor

BLI SANDARAMATOR

Ovningsfragor T8

T8:1
Pa vilket sétt ansluts en amperemeter 1 en
elektrisk krets?

T8§:2
Pa vilket sitt ansluts en voltmeter i en
elektrisk krets?

T8:3
En amperemeter visar fullt utslag av 1 mA
och har en inre resistans av 80 Q.

Instrumentet ska géras om till en voltmeter
med 500V fulltutslag.

Hur stor resistans behdver kopplas i serie
med instrumentet?
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T8:4
I en krets finns det en resistans av 150 Q2.
Spénningen miéts upp till 5,3 V 6ver denna.

Hur stor ér strémmen genom resistansen?

T 8:5
En frekvensriknare riknar under 1 ms,
(”gate-tiden” 4r 1 ms). Réknaren visar 3 777.

Vad ir frekvensen pé riknarens ingédng?

T 8:6
Hur tolkar man SWR-meterns visning?

T 8:7

Vad innebdr det om utslagen pd en
SWR-meter for framitgiende och reflekterad
effekt plotsligt blir ungefir lika stora?



©SSA
Sveriges Sandareamatérer

T - Ovningsfragor

Ovningsfragor T9

To:1
» Var bildas dvertoner?
* Vad 4r dvertonsutstrilning?

T9:2
+ Vad #r splatter?
» Hur undviks splatter?

T9:3
+ Vad dr nyckelknédppar?
* Niir bildas nyckelknéippar?

T9:4
* Vad dr L.F-detektering?
+ Hur atgirdas LF-detektering?

T9:5
» Vad ér blockering?
» Hur atgéirdas blockering?

T9:6
Vilka stérningstyper atgdrdas vid amator-
radiosindaren?

T9:7
Vilka storningstyper atgirdas vid stereo-
forstirkaren?

T 9:8
Varfor lindar man en stereoférstirkares nit-
och hogtalarsladdar runt ferritstavar?

T9:9
Vilka storningstyper atgardas vid TV:n?
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T 10:1

Nimn fyra punkter du maste téinka p4, for att
forhindra elektriska stétar frén utrustning du
bygger sjélv!

T 10:2

Nimn tre punkter du méste tiinka pa, om din
radiostation ska anslutas iill ett ackumu-
latorbatteri!

T10:3
Nimn tre punkter du méste tinka pa, vid
vistelse i néirheten av antenner!
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T 10:4

Nimn fem punkter du ska iaktta, om du
maste trimma cller felstka 1 en apparat, néir
spdnningarna #r tillslagna!

T 10:5

Nimn fyra punkter du maste folja, vid
konstruktion av ett spAnningsaggregat avsett
att anslutas till elnétet!

T 10:6
Nimn tre punkter du méste félja, innan du
paborjar reparation av en utrustning!
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R1I1:1
Skriv den svenska bokstaveringen
foljande bokstaver:

+ G
* L
* W

R1:2
Skriv den svenska bokstaveringen
foljande bokstaver:

+ C
+ H
S

R 1:3
Skriv den svenska bokstaveringen
foljande bokstiver:

«J
* N
X

R1:4
Skriv den svenska bokstaveringen
foljande bokstéver:

*D
1
*M

R1:5
Skriv den svenska bokstaveringen
foljande bokstiver:

+ F

P
+ 0

R1:6
Skriv den svenska bokstaveringen
foljande bokstiver:

+ A
+ K
« A

av

av

av

av

av

av

R 1:7
Skriv den internationella bokstaveringen av
féljande bokstiver:

)
* Q
Y

R1:8
Skriv den internationella bokstaveringen av
foljande bokstiver:

+ F
* R
+ X

R 1:9
Skriv den internationella bokstaveringen av
foljande bokstiver:

+ P
*+ C
« 0

R 1:10
Skriv den internationella bokstaveringen av
fljande bokstiver:

* B

* N

« W

R1:11
Skriv den internationella bokstaveringen av
fsljande bokstiver:

* E
+ K
« T

R1:12
Skriv den internationella bokstaveringen av
f6ljande bokstéiver:

+ G

S
U
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Ovningsfragor R2
R2:1 R2:7
Vilka Q-forkortningar har féljande betydelse? Vad betyder foljande Q-forkortningar?
» Skall jag minska sidndningshastigheten? + QRM 5
« Jag anropar dig igen kl 1800 UTC « QRO?
» Varierar min signalstyrka? * QSL
R2:2 R2:8
Vilka Q-forkortningar har foljande betydelse? Vad betyder foljande Q-forkortningar?
 Uppfattbarheten hos dina signaler dr » QRM?
utmaérkt * QRO
+ Jag kan fa forbindelse med SMSKUX « QRX?
» Vilket ar ditt geografiska liage?
R2:3
Vilka Q-forkortningar har foljande betydelse? R 2:9
1 s o
* Besviiras du-av atmosfiriska stérningar? Vad betyder f6ljande Q-forkortningar:
» Minska sandareffekten * QRS
» Skall jag avbryta séndningen? - QSB?
« QTH Sundsvall
R 2:4
Vilka Q-forkortningar har foljande betydelse? R 2:10
a . o
+ Du anropas av SM@JZT Vad betyder foljande Q-forkortningar?
+ Kan du ge mig kvittens? - QSY
» (i dver till annan frekvens » QRP?
» QTH?
R2:5
Vilka Q-forkortningar har foljande betydelse? R2:11
. 51 -£5 ingar?
+ Ar min sandning stord? Vad betyder foljande Q-forkortningar®
» Oka sindareffekten + QRT
+ Ar du redo? + QRZ?
+ QSO SM@XLP
R2:6
Vilka Q-forkortningar har foljande betydelse? R 2:12
g s 0
+ Din signalstyrka varierar Vad betyder foljande Q-forkortningar™
» Kan du f3 forbindelse med SM6CTQ? * QRN3
* Nir anropar du mig igen? + QRP
« QRS?
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R 3:1

Skriv in den traﬁkf('irkortningr som betyder:

* Kom, jag lyssnar

R 3:2

Skriv in den trafikforkortning som betyder:

» Radiosindare

R3:3

Skriv in den trafikforkortning som betyder:

+ Allmént anrop

R3:4

Skriv in den trafikforkortning som betyder:

* Var snill och...

R3:5

Skriv in den trafikférkortning som betyder:

» Fran

R3:6

Skriv in den trafikférkortning som betyder:

+ Mottaget

R3:7

Skriv in den trafikforkortning som betyder:

» Radiomottagare

R 3:8
Vad betyder f6ljande trafikforkortning?

+ RX

R 3:9
Vad betyder foljande trafikforkortning?

- CQ

R 3:10
Vad betyder féljande trafikfrkortning?

* PSE

R3:11
Vad betyder f6ljande trafikforkortning?

+ BK

R 3:12
Vad betyder foljande trafikforkortning?

« UR

R 3:13 7
Vad betyder f65ande trafikforkortning?

« CW

R 3:14
Vad betyder foljande trafikférkortning?

« TX
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R4:1
Definiera nodtrafik!

R4:2
N4r fir man siinda den internationella
nidsignalen MAYDAY?

R4:3
Hur liter nddsignalen fran en telefoni-
station?
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R4:4
Vad gor du, om du uppfattar en nédsignal?

R 4:5
Far en amatdrradiostation anvéindas for
nédsignalering?

R 4:6
Vad betyder CQ EMERGENCY?
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R5:1
Fran vilka linder kommer signalerna fran
foljande amatorradiostationer?

+ ESSTV
+ SVIBJW
+ LASHMA

R5:2
Fran vilka linder kommer signalerna frin
foljande amatorradiostationer?

- OZ1KKH
.« N4UY
- ON6QS

R5:3
Fran vilka ldnder kommer signalerna frin
foljande amatorradiostationer?

» OH3KAV
* PY4CEL
* LY3BY

R 5:4
Fran vilka linder kommer signalerna frin
foljande amatdrradiostationer?

+ DL6UCI
« JA3DAY
+ OHOZ

RS:5 :
Fran vilka linder kommer signalerna fran
foljande amatérradiostationer?

» EA5GFK
- UAGHON
- F5QF

R 5:6
Fran vilka linder kommer signalerna fran
foljande amatorradiostationer?

+ G3RSD
« ZL2AZ
« VE3TW

R 5:7
Vi tinker oss, att du har fatt anropssignalen
SA6CZW.

Skriv ner hur du gor ¢tt allmint anrop pé
telefoni (bokstavera din anropssignal)!

R 5:8

Vi tinker oss, att du har fitt anropssignalen
SA4MVG. Du hor G3MPB kalla allmént
anrop pé telefoni (pa engelska) och du vill
besvara hans anrop.

Skriv ner hur du besvarar ett allmint anrop
pé telefoni (bokstavera anropssignalerna péa
engelska)!

R 5:9

Vi tinker oss, att du har fatt anropssignalen
SA@WXK. Du vill forstka f ett QSO pé
nigot av amatdrradiobanden.

Vad ska du gora innan du ropar ett allmént
anrop?

R 5:10
Hur ska anropssignalerna séndas vid identi-
fiering?

R3:11
Hur ofta méaste man sinda sin anropssignal?
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R 5:12
Hur ser den svenska amatdrradiosignalen
vanligtvis ut {6r en enskild person?

R 5:13
Hur ser anropssignalen vanligtvis ut for en
svensk amat6rradioklubb?

R 5:14
Hur ser anropssignalen vanligtvis ut for en
svensk militdr amatOrradiostation?
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R 5:15

Vi antar, att du har fatt anropssignalen
SA2GPQ. Du &r pa tillfillig semesterresa
pé Gotland (distrikt 1).

Hur ser din anropssignal ut?

R S5:16
SM3CWE aker till Skane och bor pa hotell.

Hur ser hans anropssignal ut, om han sénder
fran hotellet?

R 5:17
Amerikanen W6UM ir pé besSk 1 Sverige.

Hur ser hans anropssignal ut?
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R 6:1
Vad menas med sdndningsslaget NBFM?

R 6:2
Vad menas med siindningsslaget SSTV?

R 6:3
Vad menas med sandningsslaget CW?7

R 6:4
Vad menas med sindningsslaget SSB?

R 6:5
Vad menas med sindningssiaget RTTY?

R6:6
Vad menas med siindningsslaget AM?

R 6:7

Ange bandgrinserna i kHz for 3,5 MHz-
bandet samt ange vilka frekvensomraden
som rekommenderas av IARU:

» fortelegrafi
» for telefoni

R 6:8

Ange bandgrinserna i kHz for 14 MHz-
bandet samt ange vilka frekvensomraden
som rekommenderas av IJARU:

» for telegrafi
+ for telefoni

R 6:9

Ange bandgrinserna i kHz for 7 MHz-
bandet samt ange vilka frekvensomraden
som rekommenderas av IARU:

+ for telegrafi
+ for telefoni

R 6:10
Ange bandgrinserna 1 kHz f6r 10 MHz och
18 MHz-banden!

R 6:11
Ange bandgranserna 1 kHz for 24 MHz-
bandet!

R 6:12

Ange bandgrinserna i kHz for 28 MHz-
bandet samt ange vilka frekvensomraden
som rekommenderas av IARU:

+ for telegrafi
» for telefoni

R 6:13

Ange dina sandnings- och mottagnings-
frekvenser vid trafik pa 145 MHz-bandet via
reldstation pé kanal RV 54!

R 6:14

Ange dina sandnings- och mottagnings-
frekvenser vid trafik pé 145 MHz-bandet via
reldstation pa kanal RV48!

R 6:15

Ange dina sidndnings- och mottagnings-
frekvenser vid trafik pa 145 MHz-bandet via
reléstation pad kanal RV 58!

R 6:16

Ange dina sindnings- och mottagnings-
frekvenser vid trafik pa 145 MHz-bandet via
relistation pa kanal RV 531

R6:17

Ange dina sindnings- och mottagnings-
frekvenser vid trafik pa 145 MHz-bandet via
reléstation p& kanal RV 60!

R 6:18

Ange dina sindnings- och mottagnings-
frekvenser vid trafik pa 145 MHz-bandet via
reldstation pd kanal RV59!
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R7:1
Vilka former av internationell tredjepartstrafik
dr tilléten?

R7:2

Fér du stimma av din sindare (stélla in
sdndaren, provsinda) mot antennen, séinda
ut signal i luften, utan att tala om din anrops-
signal?
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R7:3
Far en besdkare, som inte dr sindaramator,
prata i mikrofonen till en amatdrradiostation?

R7:4
Négra stindaramatorer vill hjdlpa till vid en

" idrotistiviing, genom att formedla resultat

via amatdrradio.

Ar detta tillatet?
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R 8:1

SM@SMK ir pi bilsemester genom Europa.
Hur ser hans anropssignal ut, nér han kér
mobilt genom:

« Osterrike
» [talien

R 8:2 .
SM3LIV #r pé bilsemester genom Europa.
Hur ser hennes anropssignal ut, nir hon kér
hushbil genom:

» Danmark
» Tyskland

R 8:3

SMS5XW ar pa bilsemester genom Europa.,
Hur ser hans anropssignal ut, nir han kér
husbuss genom:

« Holland (Nederldndema)
+ Grekland

R 8:4

SMT7EQL ir pa bilsemester genom Europa.
Hur ser hans anropssignal ut, nér han kor
motorcykel genom:

e TFrankrike
+ Schweijz

R 8:5

SMSHIZ &r pa bilsemester genom Europa.
Hur ser hans anropssignal ut, nér han koér
lastbil genom:

» Turkiet
+ Tjeckien

R 8:6

SM3FJF ar pa bilsemester genom Europa.
Hur ser hans anropssignal ut, néir han kor
buss genom:

* England
 Irland

R 8:7
Du tar med dig din 145 MHz handapparat
pa semesterresan genom Europa.

Vilken dokumentation méste du ta med dig?

R 8:8
Du tar med dig din 145 MHz handapparat
pA semesterresan genom Europa.

Far du sélja din radiostation?

R 8:9
Du iir pd semesterresa genom Europa.

Far du képa en radiostation och ta med dig
hem och vilka regler géller?

R 8:10

Du har checkat in pa hotell i Schweiz. Du har
plockat fram din kortvagstransceiver, riggat
upp antennen och forvantar dig hora “hela
BEuropa”. Det enda du hor ar knattret frin
nagot, som verkar vara en elektrisk motor.

Kan du kriva, att motorn stoppas, si att du
kan kora amatorradio?

R 8:11
SM@AOM har hyrten villa i Grekland och
vistas dir ndgon manad under aret.

Hur ser hans anropssignal ut?

R 8:12

SM3CER ir pa bétresa till England. Ute pa
internationellt vatten gar han upp pa dick,
for att prova sin nya 145 MHz handapparat.

Hur ser hans anropssignal ut?

R 8:13

Vad ér forkortningen pa det certifikat, som
i CEPT-rekommendationen gor att ndgot nytt
certifikatprov inte behdver avlaggas vid
permanent boende i ett annat CEPT-land?
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R9:1
Definiera amatérradiotrafik!

R9:2
Definiera amatdrradiocertifikat!

R9:3
Vad innebir tystnadsplikten?

R9:4

Du har en radiomottagare, som dven tar in
andra radiofrekvenser dn amatSrradiobanden
och du rikar 3 in ett “komradiosamtal”.

* Far du inneha radiomottagaren?
* Fir du lyssna?
+ Far du aterge innehallet i samtalet?
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R9:5
Far du inneha en amerikansk amatir-

radioutrustning, som ticker frekvensomradet
144-148 MHz?

R 9:6

Du blir erbjuden ett antal begagnade
kommunikationsradioutrustningar for
80 MHz (fér kommunikationsradiobandet)
av ett foretag. Vi forutsétter, att radiosta-
tionema fungerar.

+ Far foretaget limna radiostationerna
till dig?
+ Far du ta emot radiostationerna?



© SSA
Sveriges Sdndareamatdérer

R - Ovningsfragor

Ovningsfragor R10

R 10:1
Vilka uppgifter bor finnas med i radio-
stationens dagbok (loggbok)?

R 10:2
Sindaramatbrer anvander RST-koden for
att ange hur motstationen hors.

Vad stir bokstaven R for i RST-koden?

R 10:3
Sindaramatorer anviander RST-koden for
att ange hur motstationen hors.

Vad stir bokstaven S for i RST-koden?

R 10:4
Sindaramatorer anvinder RST-koden for
att ange hur motstationen hors.

Vad star bokstaven T for i RST-koden?
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Facit T1 Facit T2

T1:1 3i2,5ns T2:1 PNP-transistor

T1:2 20ps T2:2 Induktor (spole)

T1:3 7075MHz T2:3 Diod

T1:4 21277MHz T2:4 Radiordr (triod)

T1:5 75meter T2:5 Resistor {motstind)
T1:6 24 meter T2:6 Vridkondensator

T1:7 mikrosekund T 2:7 Transformator

T1:8 kiloohm T2:8 Zenerdiod

T1:9 milliampere T2:9 NPN-transistor

T1:10 Henry T 2:10 Potentiometer

T1:11 kilovolt T 2:11 Elektrolytkondensator
T 1:12 picofarad T 2:12 Induktor (spole) med jdrnkéirna
T1:13 6kO (#iven kallad for drossel)
T1:14 83mA

T1:15 6V

T1:16 25kQ

T1:17 6mA

T1:18 10V
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Facit T3

T3:1
T3:2
T3:3
T3:4
T3:5
T 3:6
T3:7
T3:8
T3:9
T 3:10
T3:11
T3:12
T 3:13
T 3:14
T 3:15
T 3:16
T 3:17
T 3:18
T 3:19

T 3:20

T3:21
T 3:22
T 3:23
T 3:24
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1,9kQ2
33kQ2
2,1 MQ
495Q
533Q
444k Q)
480 pF
588 pF
187nF
1,5nF
2,1 uF
3.6nF
1,6mH
2.9mH
2,5mH
428 uH
178 uH
450uH

En serieresonanskrets har en mycket
lag impedans vid resonansfrek-
vensen och kan anvéndas for att
spdrra andra frekvenser att komma
igenom.

En parallellresonanskrets har en
mycket hég impedans vid resonans-
frekvensen och anvénds bl. a. for
att spimra resonansfrekvensen att
komma igenom. Anvinds ofta som
traps i antenner.

911 Q2
537Q
281Q
71Q

Facit T3

T 3:25
T 3:26
T 3:27
T3:28

T 3:29

T 3:30
T 3:31
T 3:32
T 3:33
T 3:34
T 3:35

138Q
196 Q2
17,7V

Den ska utjimna den likriktade
spdnningen. Den ska ha hég
kapacitans vid stort strémuttag.

Den ska snabbt urladda konden-
satorn, ndr apparaten slis av.
Bleedern ska dimensioneras
for fyra gnger den forbrukade
effekten.

64,1%
77,6 %
65,4 %
770mA
54A
1.9A
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T - Facit

Facit T4

T 4:1

T 4:2

T 4:3

T 4:4
T4:5
T 4:6

T4:7

T 4:8

T4:9

T 4:10

T 4:11

T 4:12

« FM

« Variabel oscillator, som anvinds
nir man ska dndra séindnings-
frekvensen.

» Telegrafi
» Man forstiarker signalen, innan
den gir ut 1 antennen.

+ SSB

« Hir balanseras bérvagen bort,

sd att man fér tva sidband kvar.
Hir forstérks mikrofonsignalen.
Hiir nycklas béarvagen till och fran.

Hir filtreras det ena sidbandet
bort och man fir en SSB-signal.

+ 145,667 MHz
+ 145,683 MHz

- 28509,3kHz
+ 28512kHz

» 7075kHz
« 7077, 7kHz

= 433,532 MHz
+ 433,568 MHz

+ 181553kHz
» 18158kHz

+ 3747kHz
« 3749,7kHz

Facit TS

T 5:1
T5:2

T5:3
T5:4
T 5:5
T 5:6
T5:7

T5:8
T5:9
T 5:10
T5:11

T 5:12

Den forsta till vinster.

Man byter sidband, genom att byta
kristall i BEO-oscillatorn.

Den sista till hoger.
BFO-oscillatorn
MF-steget
HF-steget

* 6140kHz
= 7940ktz

+ 21,5MHz
+ 34 7TMHz

. 1243MHz
. 167,1 MHz

+ 7,6MHz
+ 20,8MHz

* 2640kHz
+ 4460 kHz

» 3,2MHz
» 392 MHz
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Facit T6

T 6:1
T6:2
T6:3
T6:4
T 6:5
T 6:6
T6:7
T6:8
T 6:9
T 6:10
T 6:11
T 6:12
T 6:13

T 6:14

T6:15
T6:16
T 6:17
T6:18
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39,5 meter
6,8 meter
20,4 meter
5,8 meter
10,1 meter
14,2 meter
SWR=1,67:1
SWR=6:1
SWR=2:1
oW

120 W
200W

+ 20 ganger
+ 1000W

* 5 génger
+ 500 W

500w
17500 W
50w
&W

Facit T7

T7:1
T7:2
T7:3

T7:4
T7:5
T 7:6

T7:7
T7:8
T7:9
T 7:10

T7:11
T 7:12
T7:13

T7:14

T 7:15

T 7:16

T7:17
T7:18
T7:19
T 7:20

E-skikt, sporadiskt E, F-skikt
144 MHz,432 MHz, 1 296 MHz

Ett jonosfirskikt, som démpar
kortvag.

Signalstyrkan varierar.
144 MHz,432 MHz, 1 296 MHz

20 - 40 km 6ver land, 300 km &ver
vatten.

3,5MHz och 7MHz
28 MHz, 144 MHz, 432 MHz
Nir solen stdr som hogst.

Niar VHF- och UHF-signaler
reflekteras mot temperaturskikt
eller regnskikt i atmosfiren.

Vanligtvis horisontellt.
Minst 15 meter upp.

De radiovagor som bildas med
vertikala antenner.

Vertikaldipol, GP-antenn
Minst 10 meter upp.

De radiovigor som bildas med
horisontella antenner.

En horisontell dipol 10 meter upp.
En horisontell dipol 10 meter upp.
Vertikalt

En horisontell antenn cirka en
halv vagliangd upp (8 meter).
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T - Facit

Facit T8

T 8:1

T 8:2

T 8:3
T 8:4
T8:5
T 8:6

T 8:7

Amperemetern kopplas 1 serie
med mitobjektet.

Voltmetern kopplas parallellt
med métobjektet.

499,92 k2, avrundat till 500 k Q2
35mA
3777 kHz

SWR-metern visar framétgéende
och reflekterad effekt och bista
anpassning dr, nir den reflekterade
effelten 4r néra 0.

Det betyder, att det gér lika mycket
effekt framét som tillbaka, vilket
medfor att ingen effekt nér anten-
nen och SWR = oéndligt.

Antennen eller kabeln kan vara
felaktig, eller kontakten #r kort-
sluten eller ej ansluten.

Facit T9

T9:1

T9:2

T9:3

T 9:4

T 9:5

T 9:6

T9:7
T9:8

T 9:9

» Overtoner bildas i alla sindare.

+ Detiir niir oonskade §vertoner gar
ut i antennen. Dessa minskas
normalt med filter i sindaren,
men extra ldgpassfilter kan séttas
mellan sindare och antenn.

» Distortion i en SSB-séindare.

+ Splatter undviks, genom att inte
dverstyra eller évermodulera en
sindare.

» En typ av splatter.
+ De bildas nir telegrafitecknen
sls till och fran alltfor snabbt.

(Atgirdas med nycklingsfilter).

» Nir en LF-forstirkare dr kénslig
for HE-signaler.

« Genom att exempelvis linda

hogtalar- och niétkablar kring
ett ferritmaterial.

» En obnskad stark HF-signal,
som Overstyr en mottagare.
» Med filter vid mottagaren.

(Vanligtvis med ett hogpassfilter).

Splatter, nyckelknéppar, dvertons-
utstrilning.

Normalt 4r det LF-detektering.

For att stoppa HF att komma
in i forstirkaren och orsaka
LF-detektering.

Blockering och LF-detektering.
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Facit T10

T10:1

T 10:2

T10:3

T10:4

T10:5

T 10:6
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Beroringsskyddad
Allametalldelar jordade
Morsenyckelns arm jordad
Mikrofonens atkomliga metall-
delar jordade

Ta av ringar och armbandsur
Akta for syrastink
Explosionsrisk

Sindarantenner kan ge briannsar
TV-antennen kan vara nétspén-
ningsfoérande

Antennen kan vara statiskt
uppladdad

Ej uwétt

Ejensam

En hand i fickan

Inga hértelefoner pa huvudet
Anvind alltid jordfelsbrytare

Anvind tvépolig strombrytare
Anvind fulltransformator
Koppla wurladdningsresistor
(bleedermotstand) over filter-
kondensatorerna

Anviind alitid jordfelsbrytare

Sla av strombrytaren

Dra ur stickproppen
Kontrollera att filterkondensa-
torerna dr urladdade
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R - Facit

Facit R1

R1:1

R1:2

R1:3

R1:4

R1:5

R 1:06

R 1:7

R1:8

R1:9

R 1:10

R1:11

R 1:12

Gustav
Ludvig
Wilhelm

Cesar
Helge
Sigurd

Johan
Niklas
Xerxes
David
fvar
Martin
Filip
Petter
Osten

Adam
Kalle
Ake

Delta
Quebec
Victor

Foxtrot
Romeo
X-tay

Papa
Charlie

Oscar Echo (alt. Oscar)

Bravo
November
Whiskey

Echo
Kilo
Tango

= Golf

Sierra
Uniform

Facit R2

R 2:1

R2:2

R2:3

R2:4

R2:3

R2:6

. QRS?
. QRX 1800
- QSB?

« QRK 5
.+ QSO SMSKUX
- QTH?

* QRN?
» QRP
* QRT?

« QRZ SMO@JIZT
- QSL?
.+ QSY

- QRM?
.« QRO
« QRV?

- QSB
« QSO SM6CTQ?
- QRX?
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Facit R2 Facit R3

R2:7 -+ Stdrningarna pd din sidndning dr R3:1 K

mycket starka )
* Skall jag 6ka séindareffekten? R3:2 TIX
+ Jag kvitterar ‘ R33 CQ
R2:8 + Ar min sindning stord? R3:4 PSE
. Ol;:a sandareffekt;n . R3:5 DE
* Nir anropar du mig igen?
R2:9 - Minska si#indningshastigheten R3:6 R
* Varierar min signalstyrka? R3:7 RX
« Mitt geografiska lige #r R3:8 Radiomottagare
Sundsvall

R 2:10 + Gé 6vertill annan frekvens R3:9  Allmént anrop

» Skall jag minska sindareffekien? R 3:10 Var snill och...
* Vilket dr ditt geografiska lige?

R 3:11 Bryt
R2:11 » Avbryt sandmpgen R 3:12 Din
* Vem anropar mig?
« Jag kan fi f6rbindelse med R 3:13 Telegrafi

SMOXLP R 3:14 Radiosiindare
R2:12 « Atmosfériska storningar &r
méttliga
* Minska sindareffekten
+ Skall jag minska sdndnings-
hastigheten?
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R - Facit

Facit R4

R4:1

R 4:2

R 4:3
R 4:4

R 4:5

R 4:6

Trafik for att férebygga eller
reducera ytterligare skadeverk-
ningar vid uppenbar risk for all-
varlig person- eller egendomsskada
eller d& ndgon 4r svart skadad eller
ilivsfara.

« Nir nigon &r svart skadad eller
ilivsfara.

« Nir det dr uppenbar risk for
allvarlig person- eller egendoms-
skada.

MAYDAY

« Avbryt egen siindning

» Avlyssna och skriv ner nédmed-
delandet (position, typ av hjilp).

» Notera frekvensen

» Om nodsignalen inte besvaras
av nigon station, tag 112 och
begir ”Sjordddningen” eller
"Flygraddningen”.

Vilken radiosindare som helst

far anviindas, pa vilken frekvens
som helst.

(’Ingen bestimmelse i reglementet
far utgdra hinder ... for att bringa
hjdlp at en nddstilld rérlig station.”)

Nodmeddelande

Facit R5

RS5:1

Estland
» Grekland
* Norge

R5:2 + Danmark
+ USA
* Belgien
R 5:3 -+ Finland

» Brasilien
+ Litaven

R5:4 -+ Tyskland
+ Japan
+ Aland
R5:5 + Spanien
* Ryssland
* Frankrike
R5:6 -+ England

« Nya Zeeland
» Kanada
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Facit R5

R 5:7

R5:8

R5:9

RS5:10

R5:11

R 3:12

R 5:13

R 5:14

R 5:15
R 5:16
R 5:17
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Allméant anrop, allmint anrop,
allmint anrop fran

Sigurd Adam 6 Cesar Zita Wilhelm,
Sigurd Adam 6 Cesar Zita Wilhelm,
Sigurd Adam 6 Cesar Z#ta Wilhelm,
kom

Golf 3 Mike Papa Bravo, this is
Sierra Alfa 4 Mike Victor Golif,
Sierra Alfa 4 Mike Victor Golf,
Sierra Alfa 4 Mike Victor Golf,
calling you and listening

Innan ett allmint anrop gors,
kontrollerar man férst, om
frekvensen 4r upptagen. Svenska:
”Ar denna frekvens upptagen”?
Engelska: ”Is this frequency in
use”?

Motstationens anropssignal foljt

“av DE eller FRAN och den egna

anropssignalen.

Séndar- och mottagarstationens
anropssignal ska anvéindas i borjan
och 1 slutet av varje férbindelse.
Under foérbindelsen ska anrops-
signalerna upprepas med korta
mellanrum.

SA eller SM plus en siffra och tva
eller tre bokstiver.

SK plus en siffra och tvi eller tre
bokstiver.

SL plus en siffra och tva eller tre
bokstiver.

SA2GPQ/1
SM3CWE/7
SA/W6UM eller SM/W6UM

Facit R6

Ré6:1

R 6:2

R6:3

R 6:4

R 6:5

R6:6

R6:7

R6:8

R6:9

R 6:10

R6:11
R 6:12

R6:13
R 6:14
R 6:15
R 6:16
R 6:17
R 6:18

Frekvensmodulering med 5 kHz
deviation. (NBFM = Narrow Band
Frequency Modulation).

Smalbandstelevision, som anvinds
pa kortvagsbanden. (SSTV = Slow
Scan Television).

Vanlig morsetelegrafering.

Amplitudmodulerad telefonisind-
ning, enkelt sidband.

Radiofjarrskrift (RTTY = Radio
Teletype).

Amplitudmodulering med birvag
och sidband.

« 3500-3800kHz
» 3500-3600kHz, CW
« 3600-3 800kHz, CW/Telefoni

» 14000-14350kHz
* 14000-14 100kHz, CW
* 14 100- 14 350 kHz, CW/Telefoni

= 7000-7100kHz
« 7000-7040kHz, CW
» 7040-7 100 kHz, CW/Telefoni

= 10100-10150kHz
* 18068-18168kHz

+ 24890-24 990 kHz

+ 28000-29700kHz
+ 28000-28200kHz, CW
» 28200-29 700 kHz, CW/Telefoni

145,075 och 145,675 MHz.
145,000 och 145,600 MHz.
145,125 och 145,725 MHz.
145,0625 och 145,6625 MHz.
145,150 och 145,750 MHz.
145,1375 och 145,7375 MHz.
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R - Facit

Facit R7

R7:1

R7:2
R7:3

R7:4

Internationell tredjepartstrafik far
bara forekomma, om férvaltningarna
i berorda lander godként detta.

Nej. Anropssignal ska alltid anges.

Ja, om radiotrafiken Gvervakas av
en ansvarig séindaramator.

Ja. Sambandstrafik dr tillaten.

Facit R8

R 8:1

R 8:2

R&8:3

R 8:4

R 8:5

R 8:6

R 8:7

R8:8

R 8:9

R 8:10

R 8:11

R 8:12
R 8:13

« OE/SMOSMK/M
+ I/SM@SMK/M

+ OZ/SM3LIV/M
+ DL/SM3LIV/M

* PA/SM5XW/M
* SV/ISMSXW/M

« F/SM7EQL/M
+ HBY/SM7EQL/M

+ TA/SM5SHIZ/M
+ OK/SM5HIZ/M

+ M/SM3FJF/M
« EI/SM3FJF/M

Amatérradiocertifikatet eller amat&r-
radiotillstandet.

Det bestkta landets bestimmelser
giller.

Det bestkta landets bestimmelser
och de svenska tullbestimmelserna
giller.

Nej
SV/SMOAOM
SM3CER/MM
HAREC
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Facit R9

R9:1

R9:2

R9:3

R9:4

R9:5
R 9:6
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Icke yrkesmissig radiotrafik for
ovning, kommunikation och tek-
niska undersékningar, bedriven
i personligt intresse och utan
vinningssyfte.

Kunskapsbevis utfardat eller god-
kiint av Post- och telestyrelsen, som
utvisar att godkéint prov avlagts.

Den som i radiomottagare har
avlyssnat eller pd annat sitt med
anviindande av sddan mottagare fatt
tillgang till ett radiobefordrat tele-
meddelande som inte &r avsett for
honom eller henne sjilv eller for
allménheten far inte obehdrigen fora
det vidare.

* Ja
e Ja
. NeJ

Ja

« Ja
¢« Ja

R 10:1

R 10:2
R10:3
R10:4

Facit R10

« Datum och klockslag i UTC

* Motstationens anropssignal

+ Mottagen och sidnd signalrapport
» Frekvensband

+ Sindningsslag

* Den egna effekten

* Motstationens namn och QTH
» Kommentarer

Lésbarhet (Readability)
Signalstyrka (Signal strength)
Tonkvalitet (Tone)
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Sortomvandling

Sortomvandlingstabell

Radiomatte

Fér att man ska kunna forsta och rikna ut
t. ex. frekvens, vaglingd, ddmpning, antenn-
vinst, spdnning, strom, effekt m. m. maéste
man kunna lite enkel matematik och enkla
rikneregier.

Symboler

Nar man ska skriva vissa virden fort. ex. -

frekvens, spinning och strém, kan man
anvinda symboler, for att uttrycka ett mycket
stort eller litet viirde. I stiillet for att skriva en
massa nollor, kan man skriva en bokstav,
som betyder samma sak.

Sortomvandlingstabellen kan med fordel
anvindas vid dina matematiska berdkningar.
Hoppas att denna sortomvandlingstabell kan
visuelit hjilpa dig med matematiken. Denna
tabell fir anviindas vid amatorradioprov, pd
samma sétt som kalkylatorn.

Exempel 1

Vid en frekvensutrdkning blir svaret
15 000 000 Hertz (Hz), men det dr opraktiskt
med ménga nollor. Dirfér utrycker man
i stillet svaret i kHz eller MHz. Skriv in

15 000 000 Hz mot &versta siffran 0. Dé ser du .

att det motsvarar 15 MHz eller 15 000 kHz.

Exempel 2

Vid en stromberdkning blir svaret
0,055 Ampere (A). Att svara si &r visserligen
ritt, men inte praktiskt. Genom att 1 stiillet
anvinda mA (milliampere eller tusendels
Ampere), blir svaret 55 mA. Skrivin 0,055 A
mot $versta siffran 0. DA ser Du att det
motsvarar 55 mA.

Giga Mega kilo 0‘ milli mikro nano pico
D00 O00O0LDDOODOHOE
GHz | MHz | kHz | H: oo | bl AHertz
ns Sekund
SIGW MWL - ] ] watt
Ohm
| Volt
Ampere
.+ (Henry
nF pF |Farad
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Sortomvandling
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GODA RAD FOR AMATORRADIO

1

Uppmuntra till en hig standard for trafikteknik och
upptridande pd banden.

Respektera licensreglerna och IARU bandplaner.

Visa hiinsyn mot andra sindaramatirer genom att:

o se till att din sindning hdller god teknisk standard

« undvika interferens for andra, genom korta
avstimningar och rimlig uteffekt

* inte bryta ett pdgdende QSO utan anledning

Var ett gott foredime genom att:

» siinda med en CW-hastighet, som @r anpassad till
motstationen

* ge uppriktiga signalrapporter

* forvissa dig om att en frekvens ir ledig,
innan du séinder

* liimna frekvensen efter ett QSO, om det inte dr
’din” frekvens

» folja DX-stationens anvisningar for anrop
vid pile-up :

 komma ihdg att mdnga lyssnar pd dina kontakier,
undvik daligt sprik och nedlitande kommentarer

Skydda framtiden for amatorradio genom att:
* vara aktiv pd banden

» ge stid till nyborjare

e stodja den egna amatorradioforeningen
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