Bli Sandaramator

av Per Wallander

AN T

Per Wallander Antenn AB
Strandéngsstigen 2, 125 52 ALVSJO
Tin o fax: 08 - 647 3680 mail: per@perant.se
http://www.perant.se



Per Wallander
Bli Sandaramator

Fjarde omarbetade upplagan

ISBN 91-86296-08-6

Innehallet i denna bok ar skyddat enligt Lagen om upphovsrétt, 1960:729, och far inte
reproduceras eller spridas i nagon form utan skriftligt medgivande av Per Wallander, som
ar copyrightinnehavare. Férbudet galler hela verket savél som delar av verket och inklu-
derar tryckning, kopiering, éverféring till annat medium etc.

Copyright © Per Wallander 1999

Tryckt i Sverige / Printed in Sweden 1999
Falth & Hassler, Smedjebacken

Forlag

ERINT

Per Wallander Antenn AB . .
Strandéngsstigen 2, S-125 52 ALVSJO, SWEDEN
Telefon o fax: +46 8 647 3680

mail: per@perant.se

http://www.perant.se



INNEHALL

Del 1 Radioteknik

T1—SPaNNING . .viitiniiiinirtanennennnsensanensnsnnonsnnacennnns

Likspénning, Véxelspanning, Period, Radiostationens spannings-
matning, Radiovagor, Frekvens

T2 —Séandaren .......... NN s e e erssesesasasesansnansanannennnenon

Oscillator, Stérningar genom 6vertonsutstralning, Sandare som
anvénder dvertoner, Frekvensstabilitet, Kristalloscillatorn, Frekvens-
blandning

T3—Mottagaren .. .....oiiiviineeencnnrnnnsncenneneenns s,

Direktblandande mottagare, Bandpassfilter, Spegelfrekvens, HF-
steget, Blandarsteget, MF-steget, Detektorn, LF-steget

I T L1 1= o 4

AM-séndaren, AM-mottagaren, Enkelt sidband, SSB-sandaren,
SSB-mottagaren

TS — S ONINGAr ..o iiiiitietineeernnsnenssasenonsosnnnssonresenens

Splatter, Nyckelknappar, Overtonsutstralning, Blockering, LF-detek-
tering, Stoppa HF pa utsidan av antennkabeln, Stoppa HF vid den
stérda apparaten

T6—FM............ et e e et e e et e e aaa e

Frekvensmodulérihg‘,AFM-signaIens bandbredd

T7 —Stromoch effekt ....oov ittt e et e e e e e e e,

Strom, Effekt, Inmatad likstromseffekt, Uteffekt, Verkningsgrad

T8 — KOmMPONeNter . . oottt ittt ieeninaennennerannsennsroneeennnns

Motsténd, Potentiometern, Spolen, Kondensatorn, Resonans-
kretsen, Vridkondensatorn, Transformatorn, Radiordret, Dioden,
Transistorn, Visarinstrumentet

.. 30



. . BU
Innehall SANDARAMATOR

TO—Kablarochantenner .......c.c.ivieireernrecnscesaasssennnssnsnnses 38

Antennledningen, Radiovagor, Bandkabeln, Koaxialkabeln, En halv
vaglangd, Karakteristisk impedans, Anpassning, Staende vagor,
Effektmetern, Stérningar fran antennen, Horisontell polarisation,
Vertikal polarisation, Jordplansantennen, Bilantenner, Riktantenner,
Yagi-antennen

TI0—Vagutbredning .........viiiiiiinnnecieeinernneseennreannnsnns .. 44
Vagutbredning pa kortvag, Markvag, Jonosfarskikten, L&gt place-
rad dipolantenn, Antenn fér DX-trafik, Antenn fér Europa-trafik,
Polarisation, Fadning, Vagutbredning pa 144 MHz och 432 MHz,
Sporadiskt E-skikt, Troposfarutbredning, Norrsken, Manstuds, Sa-
telliter

BILAGAT =19 ... iiiiiiiiniinreanrnnnccannannnans teecraseesennna cecunns 48

Del 2 Trafikmetoder och gallande bestammelser

R1 — Fonetiskaalfabetet ..............cciiiiiinnrnnn. ceesraaens Y (1]
Svenska och internationella bokstaveringsalfabetet

R2—Q-koden ........cociriiiinnnnennccsonsonscesancerosnensannnas R
Radions "fikonsprak"

R3 — Amatorradioforkortningar .........ccvveiiieeircinennneccnnanconcns 74
Allmént anrop och identifiering

R4 — Internationella nédsignaler ............... chesesssaasesensanansans 75

RS — Anropssignaler ... ........c..oiiiiiiiiiiiiiiiii s e eeearaeas 76
Prefix och suffix, identifiering

R6—Frekvenser.......c.ooceeneenscannnns teesesaeansesannnnnna .......8V3

Amatdrbanden
R7—ITUradioreglemente .. .....covcciiiennennnenreeerenensnsnnnnanons 86
R8 — CEPT:s rekommendationer ...........ciciviiieennnnnnerennnans ... 88
RO — Lagar ... .cviiiiiiiiiicnetnrsrosasrasonseensnennsesnsnnnannsns 92



© Per Wallander lﬂﬂ&hé"
FEINT HE

R10—Dagbok. ......coiiiiiiiiiiiriineesenrnesennnnonsansnnsancnnss 108
Din "kérjournal”

Del 3 10 6vningsprov

Sé anvander du GVNINGSPrOVeN . . ... ucuieteneennrnnesnssonnsonsssnsnnss 111
Svar till GVNINgSProveN . . ... iiiiiiiteeieienrrenenesnanessassnnnnnsnnes 152
0 5 T 163

For att 6va det du maste kunna utantill.



FORORD

Enligt internationella bestammelser maste varje person som innehar
radioséndare ha sandartilistand av statlig myndighet. For att fa
sandartillstand fér amatérradio kravs att man avidgger skriftligt prov i
radioteknik, trafikmetoder och géllande bestammelser.

Séandartillstand och provtagning hanterades tidigare av Televerkets
frekvensforvaltning, men éverférdes 1992 till Post- och telestyrelsen
som fatt dverta det statliga myndighetsansvaret fran Posten och
Televerket nér dessa ombildades till bolag.

Ar 1976 nar jag arbetade pa Televerkets Radiolaboratorium blev jag
ombedd att utforma provfragorna fér amatérradioprovet. Detta fort-
satte jag med &ven f6r Post- och telestyrelsen, anda fram till 1995.
Arbetet innebar att utforma och ratta proven. Gradvis insag jag att de
traditionella provfragorna egentligen var alldeles for svara for icke-
tekniker. Amatorradio &r ju en hobby inte bara for teknikintresserade
utan aven for kommunikationsintresserade. | stéllet for att férenkla
proviragorna skrev jag 1985 laroboken Bli Sandaramatér som hjélper
alla att uppné den kunskapsniva som kravs for att klara proven.
Boken fick sin definitiva utformning 1986. Den har omarbetats 1993,
1995 och nu senast 1999 j samband med féréndringar i amatérradio-
bestammelserna.

1994 genomférde Post- och telestyrelsen en rationalisering som
innebar att man lade ut provtagningen péa privata provforrattare. | dag
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finns dver 50 godkénda provforrattare éver hela landet.

Provforrattarna har aven fatt ansvar fér utformningen av provfragorna
enligt riktlinjer i dokument T/R-61-02 fran de europeiska post- och tele-
myndigheternas samarbetsorganisation CEPT. Dokumentet specificerar
amnesomradena men séger inget om provfragornas svéarighetsgrad. For
att hjalpa provférrattarna halla ratt svarighetsgrad och ge nya elever
samma mojlighet att férbereda sig infér provet som en gang provforrattar-
na sjélva hade, utformade jag 1995 en ny uppséttning provfragor som jag
stéllde till provférrattarnas forfogande. Proviragorna tacker de omraden
som specificeras i TR-61E och svarighetsgraden féljer traditioner som gar
tillbaka anda till slutet av 1960-talet.

Véaren 1999 genomférde Post- och telestyrelsen féréndringar i amatér-
radiobestdmmelserna som ger séandaramatérerna utdkade méjligheter att
experimentera med helt nya trafiksatt, bl a olika former av digital radio.

Varken handelsflottan eller forsvarsmakten har langre nagot stérre
behov av telegrafister. Darfor séanktes samtidigt kravet i morsetelegrafering
till 25 tecken per minut, en hastighet som med lite tréning kan klaras av
vem som helst. Kortvagsbanden ar alltsa inte léngre férbehallna dem som
ar skickliga i morsetelegrafering.

| 1999 ars utgéva av Bli Sdndaramatér har reglementsdelen reviderats och

anpassats till de nya bestdmmelserna. Samtidigt har jag utarbetat en ny
uppséttning proviragor at proviérrattarna.

Till dig som skall avligga prov:
H&r med provfdrrattaren om han anvander mina provfragor!

AlVSjO i Junl 1999

g
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Bli Sandaramatoér — en 6vningsbok

Bli Sdndaramatér &r en dvningsbok infér provet for amatdrradiocertifikat,
Det som finns i denna bok skall du léra dig innan du blir sandaramatér.

Nér du vél &r sdndaramator, da kan du bérja din utbildning pa allvar.
Da véljer du om du vill férdjupa dig i radiokonstruktion, sjalv bygga din
utrustning, experimentera med mjukvara genom att koppla datorn till
radioséndaren/mottagaren, prova olika antenntyper, 6va dig i olika trafik-
metoder.

Vem vet, din stora passion kanske &r morsetelegrafering. Om du inte
har nagra som helst planer pa att bygga din radioutrustning, da racker
den radioteknik som finns i denna bok. Men sékerligen vill du veta mer
om trafikmetoder vid morsetelegrafering. Det finns speciallitteratur dér du
kan lara mer.

Eller du kanske &r intresserad av digitalisering och signalbehandling
av ljud. Da kommer du att tillbringa mesta tiden framfér datorn, och pro-
grammera signalprocessorn pa ljudkortet. Du kommer inte att bygga
radioséndare, och inte sénda sarskilt ofta heller. Vad du behover lara mer
om &r digital signalbehandling och sambandet modulation/frekvens-
spektrum.

Nagra sma ord om amatérradio

Alla méste samsas om radiofrekvenserna

Radiofrekvenserna ar en naturresurs som ar gemensam fér alla. Om
nagon skaffar en radioséindare och sander ut TV, s& blir radiosandarens
frekvens "upptagen”. Ingen annan kan anvanda samma frekvens darfor
att d4 kommer mottagarna att ta emot tva signaler som stér varandra.
Och inte bara frekvensen blir upptagen utan en frekvenslucka runt om-
kring frekvensen blir upptagen. Vid TV-séndning &r frekvensluckan 7 -

8 MHz bred, vid FM ljudradio ca 200 kHz bred, vid vanligt tal (AM, SSB)
blir frekvensluckan 3 - 6 kHz bred.

Redan &r 1900 anvéndes radio fér kommunikation mellan fartyg och
land, kustradiostationer. De frekvenser som anvandes (langvag) hade
lang réckvidd och man insdg behovet av internationell frekvensplanering
for att undvika brék om vem som hade rétt att anvanda viss frekvens-
lucka. En férberedande frekvensplaneringskonferens hélls 1903 och den
forsta ordinarie konferensen agde rum 1906 med 29 deltagarlinder.

Frekvenser under 188 kHz reserverades for langdistanskommunikation,
500 kHz och 1000 kHz var frekvenser fér kommunikation mellan fartyg
och kustradiostationer, och frekvensomradet mellan 188 - 500 kHz tillde-
lades militaren. Alla radiostationer maste ha tilistand av statlig myndighet
(Government licence) och operatéren méaste klara morsetelegrafering i
minst 100-takt. Dessutom enades man om férfarandet vid nddsignale-
ring.

Konferensen holls i Berlin. Fér att hedra de tyska vardarna enades man
om den nddsignal som p& den tiden anvéndes av tyska fartyg, SOE
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telegraferat som ett sammanbundet tecken, men med en mindre rytmisk
férandring, s att nédsignalen blev SOS.

Man hade enats om frekvenser och trafikprocedurer, men det var forst pa
konferensen 1912, tre manader efter Titanics forlisning, som man &ven
bestamde att storre fartyg skulle ha kontinuerlig avlyssning av néd-
frekvensen. Det fanns andra fartyg runt Titanic, men telegrafisterna lag
och sov.

Tillstand av statlig myndighet

Alla som innehar radioséndare har behdvt personligt tillstdnd av statlig
myndighet, Telestyrelsen, Televerkets frekvensforvaltning, numera Post-
och telestyrelsen (PTS). Dessutom maste radioséndaren félja internatio-
nellt faststalida tekniska bestammelser, for att inte sanda pa bredare
frekvenslucka an nédvandigt och minimera stérningar mellan olika radio-
anvandare. ' T

Det férsta undantaget vad géller personligt tilistand var 27 MHz privat-
radio. S&dan radioutrustning far numera képas och anvandas utan att
man behdver meddela Post- och telestyrelsen. Radioutrustningen maste
emellertid folja de tekniska bestdmmelserna och vara godkand av Post-
och telestyrelsen (ombesorjes av tillverkaren/importéren).

Samma férhéllande géller lageffekt datakommunikationsutrustning (radio-
LAN) i 2,3 - 2,4 GHz-bandet. Utrustningen méste vara godkand av Post-
och telestyrelsen, men sedan far vem som helst inneha och anvanda
utrustningen utan att vara registrerad hos Post och Telestyrelsen. Natur-
ligtvis kan detta leda till ait olika anvandare stér varandra, men detta far
de drabbade klara ut sjélva. Ingen kan krava att fa exklusiv tillgang till
frekvensbandet. (Av denna orsak &r uteffekten i det amatérradioband
som técker 2,3 — 2,45 GHz reducerad till 100 mW.)

Men mobiltelefoni? Nar NMT startades i borjan av 1980-talet ingick i
mobiltelefonabonnemanget en blankett som skickades till frekvens-
férvaltningen fér registrering. Alla NMT-abonnenter hade personligt radio-
tillstand.

Né&r GSM startades slopades kravet pa tillstdnd fér abonnenterna. Fick-
telefonen maste vara godkand och den kan bara anvindas pa de frek-
venser som mobilnatsoperatéren har tillstdnd att anvanda. ‘

Amatorradio - lekstuga?

Redan tidigt insdg man att experimenterande ar nédvandigt for teknisk
utveckling. Nya tekniska I6sningar, nya anvandningssétt vaxer fram under
lek. Aven storforetagens utvecklingslab &r i mangt och mycket
teknikernas lekstuga. Darfor avsattes frekvensomraden for tekniskt expe-
rimenterande. Som privatperson kunde man fa tillstand att experimentera
med hembyggd radioséandare som inte forst provats och godkénts av
myndigheten. En sadan person kallas radiosdndaramatér, séndaramator,
eller radioamatér. Man far fritt experimentera inom givna ramar som
reglerar vilka frekvensomréaden som sandaren skall ligga inom, samt vilka
maximala sandareffekter som far anvandas. Men i stallet for att stalla
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specifika tekniska krav p& séndarutrustningen stéller myndigheten krav
pa teknisk kunskap hos sandaramatéren. Denna tekniska kunskap skall
garantera att sdndaren anvénds pa sadant sitt att den inte stdr radio-
trafik pa frekvenser utanfér amatérradiobanden.

Nyfikenhet leder till upptékter

Pa frekvenskonferensen 1912 férvisades séandaramatérerna till frekven-
ser med kortare vaglangd &n 200 m (1500 kHz). S& héga frekvenser
ansags pa den tiden som oanvandbara fér all serids radio-
kommunikation. Speciellt viktiga var de laga frekvenserna, extrem lang-
vag, eftersom de kunde anvandas fér riktigt langa avstand. Saledes
byggdes 1922 - 1924 f6r kommunikation med Amerika langvags-
sandaren i Grimeton utanfdr Varberg, som sénde pa 16,7 kHz med

200 kW och en enorm sandarantenn. Ungefar samtidigt rakade en ame-
rikansk och en fransk sandaramator fa forbindelse pa 40 m vaglangd
(ca 7 MHz) med I&g effekt. Sandaramatdrerna upptackte kortvagens
mojlighet till langvaga forbindelser med lag séndareffekt. Dock varierar
méjligheterna till kontakt med tid pa dygnet, arstid och solflackarna (11-
arsperiod), medan Grimetonséndaren med sin laga frekvens utgjorde en
stabil lank till USA dygnet runt, och var en av vara viktigaste férbindelser
med yttervérlden under 2:a varldskriget.

Séndaramatdrerna har pa detta sétt legat forst i utforskandet av de
hogre frekvenserna. Genom att vara manga och standigt lyssna har de
upptackt sporadiska vagutbredningsfenomen och déarigenom bidragit till
jonosfarens utforskande.

Ny teknik prdvas i alla majliga och oméjliga sammanhang

Jag bérjade med amatérradio runt 1960 (SMBDLL). P& den tiden var
SSB vanligt for telefoniférbindelser mellan sdndaramatérer, medan vanlig
AM fortfarande anvandes vid kommersiell fartygsradio pa kortvag. For att
na langt med lagsta méjliga effekt kravs smal bandbredd.
Séndaramatdrer experimenterar med SSB pa amatdrradiofrekvenser
langt upp i mikrovagsomradet, frekvenser som normalt inte anvands pa
detta satt i kommersiella sammanhang.

Paketdatanéat via amatérradio

Runt 1964 var jag med nér en av de forsta sandaramatérerna i Sverige
kopplade en teleprinter till amatdrradioséndaren och kérde RTTY (Radio
Teletype), féregangaren till textkommunikation i telenatet och via radio.
Detta har utvecklats till olika typer av radiomodem fér digital kommunika-
tion. Det finns idag paketdatanat som reléar datapaketen fran amatér-
radiostation till amatorradiostation runt hela varlden.

Digital radio

Aven en digital radio &r analog, men den innehaller ett radiomodem.
Utvecklingen pa radiomodemsidan har legat till grund fér 33,6 kbit/s-
modemen i fasta telenatet. Dagens modem realiseras i kraftfulla
mikroprocessorer, DSP (digital signalprocessor). En DSP sitter pa ljud-
kortet i PC:n. Denna vag 6ppnas méjlighet att koppla datorns ljudkort till
amatorradioséndarens mikrofoningadng och experimentera med det allra
senaste inom digital kommunikation.
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Kommunikation via manen

Ar 1966 hade jag en klasskamrat som byggde en riktantenn pa

144 MHz, riktade antennen mot manen och genomférde forbindelse med
en sandaramatdr i Puerto Rico, vars antenn var en vulkankrater utformad
som parabol med 300 m diameter, ett radioteleskop. Idag ar manstuds-
forbindelser vardagsmat. Radiomottagarna har blivit kansligare, men
fortfarande behévs hog sandareffekt.

Satelliter

Betydligt lagre séndareffekt erfordras for att kommunicera via nagon av
de amatdrradiosatelliter som finns i omlopp, konstruerade och tillverkade
av sdndaramatérer. Satellittelefon har [ange varit en realitet for sandar-
amatérerna.

Atergang till det gamla, 136 kHz L
F&r hundra ar sedan blev sandaramatérerna forvisade till de hégre
frekvenserna. Frekvenser under 1500 kHz var alldeles for viktiga fér den
kommersiella radiotrafiken. Speciellt vardefulla for 1angdistanstrafiken var
frekvenser under 188 kHz.

Nog &r det komiskt att sdndaramatérerna i ar, 1999, tilldelats
frekvensomradet 135,7 — 137,8 kHz, ett frekvensband mitt i det frekvens-
omrade som ju var det mest vardefulla.

For den tekniskt intresserade 6ppnas nya méjligheter. Frekvensen ar
sé lag att man kan anvéanda en bredbandig ljudférstarkare som sandar-
slutsteg. Utvecklingen inom bl a modemtekniken, nar det galler att detek-
tera svaga signaler i bruset, gor att det finns méjligheter till intressanta
mottagarkonstruktioner.

Aven 50 MHz

Efter 2:a véarldskriget borjade svenska sé@ndaramatoérer experimentera pa
50 MHz, men detta amatdrradioband forlorades 1 januari 1949. Fran
1995 har det emellertid varit mojligt att fa specialtillstdnd for amatérradio-
trafik i frekvensbandet 50,0 — 52,0 MHz.

Det finns kommersiella intressen som vill at de frekvensband som
upplétits &t sdndaramatérerna. Trots detta &r det i dag lattare &n nagon-
sin att fa amatdrradiotillstand nu nar kravet pa morsetelegrafering sénkts
till 25-takt, och dessutom finns fler frekvensband &n det nagonsin tidi-
gare funnits. Méjligheterna till experimenterande &r oandliga.

11
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Del 1 Radioteknik

Post- och telestyrelsen har angivit féljande examineringskrav:

Kunskap i radioteknik m m fér certifikat klass 1 och klass 2:

elektricitet, magnetism och radioteori

komponenter

kretsar och deras egenskaper .
mottagare och deras egenskaper

séndare och deras egenskaper

antenner, matningsledningar (kablar) och deras egenskaper
radiovagors utbredning

matning péa radioutrustning

storningar pa annan utrustning och hur dessa kan avhjélpas

CQoOoNOOOTRhWN =

Teknikprovet omfattar tva fragor inom vardera omradet. Hogst fem fel far
finnas.

Del 1 bestar av forklarande text, uppdelad pa 10 lektioner och 19 bilagor
enligt Post- och telestyrelsens uppdelning.
Gor sa har:

e | as gérna Del 1 och Del 2 samtidigt.

e Las texten till lektion T1. Lar dig sedan de bilagor som hor till lektion
T1 (i detta fall bilaga 1). Darefter I6ser du alla 10 uppgifterna i Del 3
som hor till lektion T1, alltsa uppgift 1.1, 2.1, 3.1 osv till 10.1.

* Ga sedan vidare till lektion T2. Las texten. Hér var det inga bilagor.

¢ | &s texten till lektion T3, 1ar dig bilagorna 2 och 3, rdkna uppgifterna
1.2, 1.3, 2.2, 2.3 osv. Fortsatt pa detta satt tills du har gatt igenom alla
10 lektionerna. Nar detta ar Klart har du ocksa gatt lgenom alla bila-
gorna och raknat 10 exempel pa varje bilaga.

¢ Nu kan du 6verga till att anvanda réakneuppgifterna som riktiga
évningsprov. Los prov 1 (1.1 — 1.19). Anvénd bokens bilagor som
uppslagsbok om det ar nagot du inte kommer ihag.

13



T1 — Spanning

. Bl
SANDARAMATOR

Lektion T1 — Las bilaga 1

Réakna uppgift 1 i 6vningsproven

Batteri
-+
1
|
Schemasymbol

LIKSPANNING

Vad finns det for elektrisk spanning? Du kanner
till batterier. Vi har runda batterier, sma eller
stora, som ar pa 1,5 V."V" star fér "volt” (till
minne av fransmannen Volta, som levde i slutet

~ av 1700-talet).

1,5V &r ganska lag spanning. Men det finns
ocksa platta "ficklampsbatterier” pa 4,5 V och det
finns vad man kallar "transistorbatterier” paov.
Eller varfor inte bilbatterier pa 12,6 V.

Alla dessa batterier har ett plus (+) vid ena
polen (kontakten) och minus (~) vid den andra.
Det betyder att dessa batterier lamnar LIK-
SPANNING.

VAXELSPANNING

I vagguttaget har vi 220 V, men inte likspé&nning
utan VAXELSPANNING. | vagguttagets tva poler
finns inte + pa& den ena och — pa den andra, utan
hér hoppar + och — fram och tillbaka.

Spénning
A
+

<

PERIOD

En véxling fram och tillbaka kallas
EN PERIOD. Natspanningen gér
50 sadana vaxlingar per sekund.

Detta skriver man som 50 Hz, dar
"Hz” stér for "Hertz” (Hertz levde i
slutet av 1800-talet och anses

vara den forste som lyckades visa

L en period ,T\

14

att det gar att astadkomma radio-
vagor). ‘
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T1 — Spénning

RADIOSTATIONENS SPANNINGSMATNING

En sandaramatdr anvander bade likspanning och véxelspanning. Radio-
stationen matas kanske fran elnatet, 220 V 50 Hz vaxelspanning. Men all
radioutrustning behdver likspanning fér att fungera. Natspanningen maste
darfér omvandlas till likspé&nning. Detta sker i nagot som kallas NAT-
AGGREGATET.

Men radioutrustningen kan kanske ocksa matas direkt med likspan-
ning fran ett batteri. Exempel pa detta &r en station i bilen som ar ansiuten
till bilbatteriet, eller en handapparat som matas med TORRBATTERIER
elier LADDNINGSBARA BATTERIER.

Radiovagor

Radioséndare Radiomottagare

RADIOVAGOR

RADIOSANDAREN har till uppgift att alstra vaxelspanning. Det ar namili-
gen sa att om en lamplig antenn ansluts till vaxelspanningen, sa bildas
RADIOVAGOR. Dessa radiovagor breder ut sig i luften och rymden precis
som ljuset (ljus &r ocksa en typ av radiovagor). Nar radiovagorna traffar en
annan antenn bildas en kopia av vaxelspanningen, fast mycket svagare.
Det &r denna svaga véxelspanning som skall forstarkas av RADIO-
MOTTAGAREN.

FREKVENS
Antalet vaxlingar fram och tillbaka som vaxelspanningen utfér under en
sekund kallas véxelspénningens FREKVENS. Natspanningens frekvens &r
50 vaxlingar per sekund, 50 'Hz.

Spénningen fran radioséndaren vaxlar mycket fortare. Den langsam-
maste vaxelspanning som en svensk amatdrradiosandare far avge (lagsta
frekvensen) ar ungefar 136 kHz, den néast lagsta &r 1 810 000 Hz.

1 810 000 Hz kan skrivas 1 810 kHz, dar k betyder 1000.
Eller 1,81 MHz, dar M betyder miljon.
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OSCILLATOR

En telegrafiséndare innehéller en anordning som alstrar
vaxelspanningen. Denna del i séndaren kallas OSCILLATOR ("sc” uttalas
som engelskt ske-ljud, "shall”). Onskvért &r att kunna andra frekvensen
hos oscillatorn s att jag kan lagga min sandare pa en ledig frekvens,
eller pa samma frekvens som den station jag vill anropa. En oscillator dar
jag kan variera frekvensen kallas VFO (Variabel Frekvens Oscillator).

buffertsteg ST
med
VFO morsenyckel PA T

adum 1 2 w1 g

oscillator effekt-
= forstédrkare

Den enklast ténkbara sindaren bestar av:
* en VFO,

* ett steg som stoppar véxelspanningen, men slapper fram den nar
man trycker pA MORSENYCKELN,

* ot forstérkarsteg for att fa kraftigare véxelspanning till antennen.
Detta steg brukar kallas PA-STEGET ("Power Amplifier’ = effektfor-
starkare).

Stérningar genom OVERTONSUTSTRALNING.

I sdndaren bildas alltid évertoner. Om oscillatorn arbetar vid 3500 kHz
bildas &ven tvé génger denna frekvens, tre ganger, fyra ganger osv. Det
bildas &ven 6vertoner som ligger mycket hogt i frekvens och skulle kunna
stora t ex TV-mottagning. Dessa évertoner &r "icke énskade” och far
darfor inte slippa ut ur séandaren.

Styrka évertoner

osv

35 7 105 14 175 21 245 28 MHz
VFO
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EN SANDARE SOM ANVANDER GVERTONER.

Tvé génger 3500 kHz ar 7000 kHz. Séndaren kan férses med ett filter for
7 MHz sa att PA-steget forstéarker 7000 kHz i stéllet fér 3500 kHz. Detta
passar utmérkt, fér mellan 7000 — 7100 kHz ligger ett amatérband.

VFO  buff x2  7MHz  PA —T 7 MHz
2% — D s/ \—D

2

3,5 MHz

= |

Till denna sé&ndare kan vi koppla ytterligare ett dubblarsteg och ett filter for
14 MHz. Frekvensomradet 14000 — 14350 kHz &r ett amatérband. -~

3,5 MHz % [> 12 12 /\ D

VFO buff. x2 x2 14 MHz PA j\ 14 MHz

= |

Med ytterligare ett dubblarsteg kommer vi till 28000 kHz. Detté amator-
band téacker 28000 — 29700 kHz.

VFO buff, x2 x2 x2 28 MHz PA j\é‘s MHz
Z D s a5\ D>
3,5 MHz

Med ett tripplarsteg (multiplicerar tre ganger) kan vi komma fran 7000 kHz
till 21000 kHz. Detta amatérband omfattar 21000 — 21450 kHz.

3,5 MHz % [> 12 13 /\ [>

VFO  buff X2 x3  21MHz PA ]\21 MHz

=

Amatdrbanden har med avsikt lagts pa sadana frekvenser att man kan
utga fran 1850 kHz och sedan na de 6vriga banden genom att multiplicera
ett antal ganger med tva eller tre. En sadan sandare arbetar enligt
FREKVENSMULTIPLICERINGSPRINCIPEN. Detta var forr den vanligaste
séndartypen.

17
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FREKVENSSTABILITET

En VFO maste vara mycket frekvensstabil. Visserligen har VFO:n en ratt
sé att du kan &ndra frekvensen, men har VFO:n val blivit instzlld skall
frekvensen ligga still. Det som kan paverka frekvensstabiliteten ar framst
temperaturandringar, spanningsandringar eller mekaniska vibrationer.

Det &r lattast att bygga en stabil VFO for Iag frekvens. Frekvens-
stabiliteten blir alltsa battre om man bygger VFO:n fér 1850 kHz och
sedan multiplicerar till 28000 kHz, &n om man bygger VFO:n direkt for
28000 kHz.

KRISTALLOSCILLATORN

Det finns en annan typ av oscillator, KRISTALLOSCILLA-
TORN. Frekvensen bestams av de mekaniska matten hos

Schemasymbol ett stycke kvartskristall. Frekvensen blir mycket stabil, men
-—l [”__ gar inte att variera.
styrkristall (X-tal) For manga ar sedan fick C-amatéren bara anvénda kristall-

styrda séndare. For att &ndra frekvens var han tvungen att
byta styrkristall. Detta &r numera opraktiskt eftersom det har

blivit mycket trangt p4 amatérbanden och &r svért att hitta
en ledig frekvens, samtidigt som det idag &r lattare att
bygga en stabil VFO. | dag far alla sandaramatérer anvanda
VFO.

FREKVENSBLANDNING

Moderna séndare ar byggda efter tekniken att "blanda” tva frekvenser,
FREKVENSBLANDNINGSPRINCIPEN (superheterodynprincipen). Nar
tva frekvenser matas in i ett BLANDARSTEG far man summan och skill-
naden av frekvenserna. Med hjalp av ett FILTER véljer man den frekvens,
summan eller skillnaden, som skall anvandas.

EXEMPEL.:

En séndare har en VFO som técker 5,0 till 5,5 MHz. Dar finns ocks& en
kristalloscillator. Vilken frekvens skall styrkristallen ha for att séndaren
skall ga att anvénda pa 80 m och 20 m?

Kristalloscillator blandarsteg

HO-

* 9MHz-VFO =4,0-3,5 MHz

X > * 9 MHz + VFO = 14,0 — 14,5 MHz
[~ uislonaler * 19,5 MHz - VFO = 14,0 - 14,5 MHz
% VFoO Vilken frekvens bor valjas fér VFO:n och
, o .
50- 5.5 MHz styrkristallerna? Det beror pa

konstruktionstekniska problem, bl.a. vilka
Gvertoner som bildas och hur goda filter
man kan bygga.

18
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Lektion T3 — Lis bilagorna 2 och 3
Rékna uppgifterna 2 och 3 i 6vningsproven

En RADIOMOTTAGARE som skall ta emot
en telegrafisignal pa 3550 kHz kan se ut

sa har:
Fran antennen kommer i takt med

3550 kHz blandare 1 kHz morsetecknen en véaxelspanning med
T frekvensen 3550 kHz. | mottagaren blan-
>< [> das antennsignalen med signalen fran en
VFO. Om VFO:n har frekvensen 3551 kHz
| bildas skillnaden 1 kHz i mottagarens
VFO % : blandarsteg. Denna signal har lag frek-
3551 kH=z vens (LF) och kan forstarkas i mottaga-

rens LF-STEG och matas till hogtalaren,
dér véxelspanningen far membranet att

réra sig fram och tillbaka 1000 ggr per
sekund. Detta ger ljudvagor som orat
uppfattar.

DIREKTBLANDANDE MOTTAGARE

Morsetecknen som bérs av den hdgfrekventa vaxelspanningen pa

3550 kHz omvandlas till den lagfrekventa vaxelspanningen 1 kHz, som
kan héras i hogtalaren. Denna mottagare kallas DIREKTBLANDANDE
MOTTAGARE. Den blandar direkt fran HF (hog frekvens) till LF (lag frek-
vens). Dess uppbyggnad ar enkel och manga amatérer bygger sin egen
direktblandande mottagare.

Den direktblandande mottagaren har en nackdel: Vad hander om det
finns tva signaler pa antennen, den ena med frekvensen 3550 kHz och
den andra med frekvensen 3552 kHz? Jo, bada ger en LF-signal pa 1 kHz
i mottagaren. Du hor bada stationerna pa en gang och detta forsvarar
uppfattbarheten. En van operator klarar nog anda att sérskilja stationerna
genom att lagga VFO:n pa 3549 kHz. Men rent allmént géller att den
direktblandande mottagaren stéller storre krav pa operatérens skicklighet.
Just darfor &r den en utmaning fér manga amatorer.

BANDPASSFILTER

For att vélja ut den station man vill lyssna p& anvands filter, narmare
bestamt ett BANDPASSFILTER (BP-filter). Ett bandpassfilter sldpper bara
igenom frekvenser som ligger inom ett smalt band runt mittfrekvensen.

Bandpassfilter anvands i radioséndare av frekvensmultipliceringstypen fér
att vélja ut den éverton som man vill forstarka, och spérra for alla andra
frekvenser.

Bandpassfilter anvands ocksa i sandare av frekvensblandningstypen
for att valja ut summa- eller skillnadsfrekvensen.

Vi skall se hur bandpassfilter anvands i en radiomottagare for att valja
ut den station vi vill lyssna pa.
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Ett avstambart filter, ett filter dar man kan &ndra mittfrekvensen, gar
normalt inte att fa smalare &n 1% av mittfrekvensen. P& 3500 kHz far
detta filter en bredd av 35 kHz, vilket ar alldeles for brett. Stationerna
ligger ofta bara nagra kHz fran varandra.

Pa 28000 kHz blir filtret 280 kHz brett, pa tok for mycket. Du ser att
ju hégre frekvens, desto bredare blir filtret.

Men i en mottagare f6r 450 kHz far filtret en bredd av ungefar 5 kHz.
Detta &r lagom for att vélja ut endast en radiostation.

N Amplitud

ittt >

445 450 455 frekvens kHz

BI. LF

T 450 kHz
—/\

HIH

l
Osc.
DN
| 449 kHz

X D-—EQ

En direktblandande mottagare for
450 kHz ser ut sa har.

3550 kHz

’]\ Blandare
X

4_5 0 kHz

|

%

VFO
3100 kHz

Genom att utnyttja frekvens-
blandningsprincipen omvandlar vi
3550 kHz till 450 kHz.

20
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3550 kHz

' l Bl. 450kHz BL  1kHz Koppla ihop de bada bilderna. Vi far
X /\ X D _[Q en mottagare for 3550 kHz som har

samma bandbredd som mottagaren

I | fér 450 kHz.
2 yHa
3100 kHz 449 kHz
28 000 kHz

/L Bl.  450kHz Bl 1 kHz

X M /\ [> ‘ﬁ(] Om vi vill lyssna pa 28000 kHz

[ racker det att &ndra VFO-frekvensen.

2| HH

27 550 kHz 449 kHz

& X

Vi har alltsd konstruerat en mottagare som har samma bandbredd som en
450 kHz-mottagare men fungerar pa vilken frekvens som helst. Denna
mottagare kallas SUPERHETERODYNMOTTAGAREN.

Blockskemat for en superheterodynmottagare ser ut som i bilden nedan.

Den férsta VFO:n kallas for LOKALOSCILLATOR (LO) och den andra for
BFO (Beat Frequency Oscillator).

BP-filter BP-filter
28 050 kHT_ HF Bl MF  Det. LF

r4

NDHXHIDH X

28050kHz | I _
2&|lo HIHAs|sFo
27 600 kHz 449 kHz

SPEGELFREKVENSEN

Titta igen p& bilden. Frekvensen hos LO &r 27600 kHz och antennsignalen
ar 28050 kHz. Skillnaden blir 450 kHz.

Men det finns annu en antennsignal som ger skillnaden 450 kHz,

namligen 27150 kHz. Denna signal kallas SPEGELFREKVENSEN och
méste ddmpas med ett filter i HF-steget.
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HF

<V

LO

QX e
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Superheterodynmottagaren for telegrafimottagning
kan beskrivas pa foljande satt:

HF-STEGET i

Antennsignalen kommer till HOGFREKVENS-
STEGET (HF). Dér finns ett filter som skall viélja ut
den énskade signalen och ddmpa spegelfrekvensen.

BLANDARSTEGET

Déarefter kommer BLANDARSTEGET (BL), dar
antennsignalen blandas med signalen fran
LOKALOSCILLATORN (LO). Lokaloscillatorns frek-
vens &ndras med mottagarens FREKVENSRATT.
Skillnadsfrekvensen (HF — LO eller LO — HF) kallas
MELLANFREKVENSEN (MF).

MF-STEGET

I MF-steget sitter det smala filter som skall se till att
du bara hér en station i taget. Oftast kan man vaxla
mellan ett riktigt smalt filter (telegrafi, kanske 500 Hz
bandbredd) och ett ndgot bredare filter (SSB, vanli-
gen 2400 Hz bandbredd).

DETEKTORN

Det blandarsteg som kommer efter MF-steget kallas
DETEKTORN, eller PRODUKTDETEKTORN. Dar
blandas MF-signalen med signalen fran BFO:n.
BFO-frekvensen kan kopplas om fér mottagning av
OVRE eller UNDRE SIDBANDET vid SSB.

(Anm.: Det forekommer &ven att BFO-frekvensen ar
fast och att man skiftar till ett annat MF-filter for att
véxia mellan évre och undre sidbandet.)

LF-STEGET

Efter blandningen far vi en LAGFREKVENSSIGNAL
(LF). I LF-steget forstarks signalen for att bli s& stark
att den orkar driva mottagarens hogtalare. Det ar
ocksa i LF-steget som vi finner mottagarens VOLYM-
KONTROLL.
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Lektion T4 — Lis bilaga 4-5
Rékna uppgifterna 4 och 5 i 6vningsproven

Vi har redan behandlat telegrafisandaren dér den alstrade signalen stop-
pas/sldpps fram (nycklas) med en morsenyckel. Men hur &stadkommer
man en telefoniséandare, en sandare for tal?

Nér vi talar i mikrofonen hander samma sak som i hogtalaren, fast
tvart om. Ljudvagorna satter mikrofonens membran i dallring och denna
rorelse omvandlas till vaxelspanning.

En ung ménniska kan hora ljudvagor vars frekvens ligger mellan 20
Hz och 20000 Hz. Vid hogklassig musikatergivning (t ex FM-bandet) 6ver-
fors frekvenser mellan 30 Hz och 15000 Hz. Vid telefonsamtal éverfors
emellertid bara frekvenser mellan 300 Hz och 3000 Hz. Detta racker for
att talet skall bli fullt uppfattbart. ‘

Fran mikrofonen anvander vi alltsa vaxelspanningar med frekvenser

inom omrédet 300 Hz till 3000 Hz. | mikrofonen har talet omvandiats till
elektricitet.

VFO  Buff PA AM-SANDAREN
Tag en telegrafisdndare och hall nyckeln
”7‘\@[’ [> /\ D nedtryckt. Till antennen matas en HF-
| signal, t ex 3700 kHz. Férstark
mikrofonsignalen och blanda den med
Mikrofon D—— D LF HF-signalen vid sandarens PA-steg. Vad
far vi?

Amplitud
(i talfrekvenser fran
h”“““””llll mikrofonen)

>

300 3000 Hz

* Vi far summafrekvenserna, 3700 kHz
(i plus talet, se bild 4.2. Detta kallas OVRE
' > SIDBANDET.

3700 kHz

23
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¢ Vi far skillnadsfrekvenserna,
3700 kHz minus talet. Detta kallas
il

3700 kHz
* Vifar ocksa den ursprungliga signa-
len, 3700 kHz, som kallas BARVAG
(den signal som bar talet).
"""""" 3700 kHz

Vad vi gjort &r att vi MODULERAT sanda-
ren med talspanningen fran mikrofonen.
Denna typ av modulering kallas

“l“”“ ”“”“ AMPLITUDMODULERING (AM), och
“””” I”“““ resulterar i tva sidband plus barvagen.

3700 kHz

24

S4& héar fungerar rundradioséandarna pa langvag, mellanvag och kortvag.
Detta &r ocksa en av de moduleringstyper (AM) som anvénds pa 27 MHz
privatradiobandet.

AM-MOTTAGAREN
Den mottagare som skall anvandas kallas AM-MOTTAGARE. Du ser att
HF-signalen blir 6 kHz bred (tva ganger 3 kHz). En superheterodyn-
mottagare med en mellanfrekvens pa 450 kHz och en bandbredd av
ca 5 kHz passar utmarkt for att lyssna pa AM-séandningar.
AM-mottagaren (bilden nedan) ser inte riktigt ut som den tidigare
beskrivna superheterodynmottagaren for telegrafi. Nar MF-signalen (som
bestar av tva sidband och barvag) kommer till detektorn blandas sid-
banden med signalens egen barvag. AM-mottagaren behéver darfér
ingen BFO. En AM-mottagare kan saledes inte anvandas fér mottagning
av telegrafisignaler. :

LASHXHASHX
%Lo
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ENKELT SIDBAND
Vid AM-modulering ser du hur talsignalen hamnar pa bada sidor om bér-
vagen. Vi far TVA SIDBAND. HF-signalen blir DUBBELT SA BRED som
den hogsta talfrekvensen.

Men det racker faktiskt med ett sidband for att talet skall dverforas.
Om vi kan ta bort det ena sidbandet blir HF-signalen bara halften sa bred
och det skulle kunna fa plats dubbelt s& ménga stationer pa samma
frekvensutrymme.

Amplitud
N

Med hjélp av kvartskristaller kan man
bygga filter som &r mycket smala trots att
frekvensen &r hog. Dessa filter blir emeller-
tid bara fér en viss fast frekvens. Bilden
visar sadant filter for 9 MHz. Det har en
bandbredd av 2,7 kHz, alltsa exakt vad
som behdvs for att slappa igenom ETT
SIDBAND.

i
..... >

9000 9005 kHz

Andra séndaren sa att den liknar en omvand superheterodynmottagare
med 9 MHz mellanfrekvens, se bilden nedan. Férst alstrar vi en 9 MHz
AM-signal i forsta blandaren. | kristallfiltret filtrerar vi ut barvagen och ett
sidband (i detta fall det 6vre). | andra blandaren blandar vi denna signal
med VFO-signalen som &r varierbar mellan 5,0 — 5,5 MHz. | PA-steget
filtrerar vi sedan ut summasignalen (14,0 — 14,5 MHz) eller skilinads-
signalen (3,5 - 4,0 MHz).

HF-signalen bestar nu av barvag och ett sidband. Den &r bara hélften
sé& bred som AM-signalen men kan fortfarande avlyssnas pa en vanlig
AM-mottagare.

Séndarens PA-steg skall lamna effekt till bade sidbandet (tal-
informationen) och bérvagen (en vanlig véxelspanning). Det gar alltsa &t
sandareffekt till barvagen och detta ar egentligen onédigt.

Tvé sidband med bérvég \ / Ett sidband med bérvag I
HIHAS — X [ X —\— >
9 Misz OSC | 9 MHz L BPfiter PA
D | [> X-tal filter %
LF VFO

P
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SSB-SANDAREN

Om séndarens férsta blandarsteg byts mot en BALANSERAD BLAN-
DARE, se bilden nedan, Iamnar den bara summa- och skillnads-
frekvenserna. Vi far évre och undre sidbandet, men ingen barvag. Sedan
slapps bara det ena sidbandet fram av kristallfiltret, blandas med VFO-
signalen, forstarks i PA-steget och matas till antennen. Denna HF-signal
kallas ENKELT SIDBAND (ESB) elier kanske oftare SSB (Single Side
Band). Detta &r vad dagens s&ndaramatdrer anvander pé kortvag.

ol

tva sidband ett sidband
utan bérvag utan bérvag (SSB) Antennsignal:
PA  |37MHzSSB
undre sidbandet
H[”" S >< J_I_ >< /\ [> eller
X-tal | I - 14,2 MHz SSB
9 MHz oscC 9 MHz BP-filter ovre sidbandet
D D X-tal filter »-%\51, (3,7 eller 14,2 MHz)
LF

VFO (5,0 - 5,5 MHz)

26

SSB - MOTTAGAREN _
Hur avlyssnar man en SSB-signal? Med en telegrafimottagare!

Néar SSB-signalen kommer fram till detektorn, saknas signalens
bérvag. D& stoppar vi tillbaka BFO:n, den som behévdes vid telegrafi-
mottagning, se bilden nedan.

BFO-signalen ersétter den saknade barvagen och SSB-signalen blir
forstaelig. Det &r emellertid viktigt att BFO-signalen ligger exakt p& den
saknade barvagens frekvens, annars later résten som "Kalle Anka”. Det
kravs darfér 6vning for att man skall klara av att stélla in mottagaren
riktigt vid SSB-mottagning.

Om SSB-signalen bestar av évre sidbandet skall BFO-signalen ligga
lagre &n den mottagna signalen. Om SSB-signalen best&r av undre
sidbandet skall BFO-signalen ligga hégre i frekvens. Genom att skifta
BFO-signalens frekvens andras mottagaren fér mottagning av antingen
ovre eller undre sidbandet. Vanligt &r att undre sidbandet anvands under
10 MHz, medan 6vre sidbandet anvéands éver 10 MHz. -

Amplitudmodulering (AM och den modernare varianten SSB) kallas
amplitudmodulering darfor att det &r barvagens styrka (amplitud) som
varierar i takt med talet.

LF

>

s >|< >

o W

R X8

BFO
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Lektion T5 — Lis bilaga 6
Rékna uppgift 6 i 6vningsproven

Stérningar som atgérdas vid amatorradioséndaren .
(SPLATTER, NYCKELKNAPPAR, OVERTONSUTSTRALNING)

SPLATTER (SSB)
Sandarens PA-steg forstarker radio-
, ”””““I““” signaler upp till en viss maxeffekt. Om

. : man matar in alltfor kraftig signal p& PA-
S5B-sédndare steget for att férsoka fa ut mer effekt an
vad som gar (SSB), sa klarar slutsteget
inte detta. Vad som hander nar man
OVERSTYR PA-steget &r att
véxelspénningen "klipps av”, fyrkantas.
,”“”””I Detta ger distorsion, och den utsénda
JJJIHHH”””””!I “““l”l”l”UlllHIL radiosigna]en blir bredare an 3 kHz, se
SSB-sédndare som OVERSTYRS, bilden. Sandaren kan bli s& bred att den

den "SPLATTRAR" stdr annan radiotrafik éver ett helt
amatérband. Man sé&ger att sdndaren
SPLATTRAR.

Skrik inte i mikrofonen
Splatter kan t ex uppstd om man okar sindarens mikrofonférstérkning for
mycket, eller skriker alltfor hégt i mikrofonen. Sandaren Overstyrs.

Du kan ha séndarsignal pa utsidan av antennkabeln

Splatter kan ocksé uppstd om séndarsignalen inte haller sig uppe pé
sjélva antennen, utan gér ned pa utsidan av antennkabeln till radiosanda-
ren. Séndarsignal utanpa séndarens metallhélje kan da smita in i sanda-
ren och ge upphov till distorsion som ger splatter. Detta kan jamféras med
en ljudanlaggning; dar mikrofonen placerats s& att ljudet kan ga fran hog-
talaren och tillbaka in i mikrofonen. Det bérjar tjuta, man far rundgang.

NYCKELKNAPPAR

En liknande typ av stérning bildas i amatérradiosandaren vid morse-
telegrafering, om morsenyckeln startar/stoppar signalen alltfér hastigt. Nar
morsetecknet startas och stoppas maste detta ske férsiktigt, "avrundat”,
annars uppstar en KNAPP som hérs 6ver ett mycket brett frekvens-
omrade. Denna stérningstyp kallas NYCKELKNAPPAR och maste atgér-
das av séandaramatéren.
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bﬁéi‘élﬁegosﬁ%er fram signaler gare som &r instélld pa kanal 4, ungefar 63 MHz,

OVERTONSUTSTRALNING
Vi skall titta pa ett exempel. Tank dig en TV-motta-

och en amatdrradiosédndare som arbetar pa 21
MHz. Har kan féljande handa:

Séndare LP-filter T

| amatdrradiosdndaren kan det bildas 3:e éverto-

—\_ ' nen av 21 MHz, vilket blir 63 MHz. Denna Gverton

kan stéra TV-mottagningen. Darfor skall évertonen

21 MHz . oo 9=
. stoppas vid amatérradiosandaren med ett LAG-
63 MHz (overton) PASSFILTER som slapper igenom 21 MHz men
Séndare med LagPass-filter sparrar for 63 MHz.

Stérningar som uppstar i den stérda apparaten, t ex en
TV-mottagare (BLOCKERING, LF-DETEKTERING)

HP-filtret sldpper fram

signaler éver 30 MHz BLOCKERING
Om 21 MHz-signalen som néar TV-
P4 TV-antennen finns: mottagaren &r mycket stark, finns moj-
- TV-kanal 4 (62 - 67 MHz) ligheten att TV-mottagaren overs}yn:s.
- 21 MHz amatérradio Man talar om BLOCKERING. D4 bildas
Overtoner till 21 MHz "i sjalva TV-motta-
] TV (kanal 4) garen”. Denna storning gar ej att at-
HP-filter gérda vid amatorradiostationen. Darfor

T

AN

(720
ﬁﬂ/‘/// % behdvs ett filter vid TV-mottagaren, ett
7 /lﬁ//¢ HOGPASSFILTER som slapper igenom

Kanal 4 : 63 MHz men sparrar 21 MHz.

TV-mottagare med HégPass-filter
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LF - DETEKTERING

En stereoférstarkare ar en LF-forstarkare (pa samma satt som det sista
steget i var radiomottagare). Till stereoférstéarkaren &r natsladd, signal-
kabel (skivspelare, bandspelare) och hogtalarkablar anslutna. Dessa
ledningar fungerar som antenner, i vilka det kan uppsta kraftiga
vaxelspanningar om det finns en radiosandare i nérheten. Frekvensen
hos véxelspénningen ar emellertid s& hég att dessa spanningar inte skall
forstérkas av LF-steget. Men om stereoférstérkaren inte ar valkonstru-
erad kommer en stark HF-spénning att detekteras av LF-steget, pa
samma sétt som i superheterodynmottagarens detektor. Stereo-
forstarkaren fungerar som DETEKTOR + LF-STEG (radiomottagare) for
starka HF-spanningar. Av stereoférstarkaren har det blivit en radiomotta-
gare!
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HF-spanningen kommer in i forstarkaren och detekteras, omvandlas till
LF-spanning. Sedan forstérks den i stereoférstarkaren och hérs i hog-
talaren. STEREOFORSTARKAREN BLIR STORD av radiosandaren.
Denna typ av stdrning kallas LF-DETEKTERING. Vanligt ar att
detekteringen sker efter férstarkarens volymkontroll. Det betyder att
stérningen hors lika starkt oberoende av hur volymkontrollen star.

Samma typ av stérning, LF-detektering, kan uppsta i en TV-mottagare
eller i en rundradiomottagare. Typiskt &r att stérningen inte paverkas av
apparatens volymkontroll (men det finns undantag).

STOPPA HF PA UTSIDAN AV ANTENNKABELN

Problem med LF-detektering kan bero pa dalig konstruktion av stereo-
forstarkaren, TV-apparaten, rundradiomottagaren eller vad det nu &r som
stors. Men det kan ocksa vara sdndaramatérens antenn som matar ner
onormalt kraftig HF-signal p& utsidan av antennkabeln. Denna signal kan
fortsatta ut pa elnatet och den vagen na den stérda apparaten. Denna
signal som féljer elnatet ar ofta manga ganger starkare &n den signal som
gar genom luften, stralar fran antennen. Forsok darfor forst och framst
stoppa de "antennstrémmar” som vill ga pa utsidan av sidndarantennens
antennkabel.

STOPPA HF VID DEN STORDA APPARATEN

Om ingenting hjalper, om s&ndaramat&ren har forsdkt med ferritkarnor pa
sandarantennkabeln, och dessutom prévat andra antenntyper, sa finns
alltid méjligheten att minska sandareffekten. | det laget kan man dessutom
forsdka atgarda storningen vid den stdrda apparaten. Du far emellertid
inte gbra ingrepp i den storda apparaten. D& upphor S-markningen att
galla (du kan bli ersattningsskyldig om brand uppstér).

Ferritstav

DN

Drossel for att stoppa
HF-strém pa kablar

Forsok linda hogtalarsladdar och nitkabeln
ca 10 varv runt ferritstavar eller genom ferrit-
ringar. Sladdarna blir da sdmre antenner och
HF-spanningen minskar.

X o Generalager]ten fér den stdrda apparaten har
Tejp 7l ca 10 varv t\ Tolp troligtvis anvisningar som visar vad som kan

goras inuti apparaten for att ta bort stérning-
arna. Se till att en godkand reparatér utfor
detta ingrepp (pa& grund av S-mérkningen)
och férsok fa generalagenten att bekosta
komponenterna och i basta fall &ven arbetet.
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Lektion T6 — Lis bilagorna 7 och 8
Rakna uppgifterna 7 och 8 i dvningsproven

FREKVENSMODULERING

Vi har sett hur talspanningarna modulerar barvagens amplitud, amplitud-
modulering (AM). Man kan i stéllet Iata talspanningen paverka
oscillatorns frekvens, FREKVENSMODULERING (FM), se blockschemat.
Da ar barvagens amplitud hela tiden konstant. Detta ger alltsa inga stor-
ningar av typ LF-detektering, bara méjligen ett "klick” (eller en "bump”)
nér sdndningen startas och stoppas. Eventuellt hors ocksa ett svagt
brummande, men talet gar inte att uppfatta.

LF  co Bl 145MHz PA —T
O— D> Ha DX FAHHD
—Iél_- 10,7 MHz | VEO
2 133,3 - 135,3 MHz

FM-modulering anvands av séndaramatérerna pa 2 m-bandet (144 -
146 MHz) och 70 cm-bandet (432 — 438 MHz). Inom rundradion &r sand-
ningarna pa FM-bandet frekvensmodulerade. TV-bilden &r amplitud-
modulerad (béarvag och ett sidband) medan TV-ljudet 4r FM-modulerat.
FM ar ocksé vanligt pa privatradiobandet (27 MHz).

FM-signalens bandbredd.

Bandbredden hos den utsénda signalen beror vid FM inte bara pa tal-
spanningens hogsta frekvens (3 kHz), utan ocksa pa talspanningens
amplitud (talets styrka). Barvagen kommer att f& sidband ungefér som vid
AM. Hela detta paket svanger fram och tillbaka (DEVIATION).

Deviation 5 kHz Deviation 5 kHz
-—> >
ummmumunn]“””””l”,m“””””|munmmmuuu

€ —————————y
6 kHz

Total bandbredd 16 kHz (145 MHz)
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P& 144 MHz ar det vanligt att ha bandbredden 16 kHz (8 + 8 kHz). Om
den hogsta talfrekvensen ar 3 kHz far deviationen vara maximalt + 5 kHz
nar man skriker som starkast i mikrofonen, for att hela signalen skall halla
sig inom 16 kHz bandbredd.

FM-signalen géar att multiplicera.

En SSB-signal ger inget forstaeligt tal om signalen multipliceras. En SSB-
séndare méste darfor vara uppbyggd enligt blandningsprincipen. En FM-
signal gar daremot alldeles utmarkt att multiplicera.

Bandbredd vid 432 MHz.

For att komma till 432 MHz kan man multiplicera 144 MHz med tre. Da
kommer &ven deviationen att 6ka tre ganger (+ 15 kHz). Hogsta tal-
frekvensen &r fortfarande 3 kHz. Denna signal blir darfor tva ganger (15 +
3) = 36 kHz bred. P& 432 MHz fick sdndaramatdrerna tidigare anvanda
max 36 kHz bandbredd vid FM-séndning, se bilden.

Deviation 15 kHz . Deviation 15 kHz

A

z
A
v

e e————

6 kHz

v Total bandbredd 36 kHz (432 MHz)

A

A 4

5 kHz DEVIATION anvinds bade pa 144 MHz och pa 432 MHz.

Vid 5 kHz deviation lade man tidigare trafikkanalerna 25 kHz fran varand-
ra, dvs varje trafikkanal tilldelades en frekvenslucka pé 25 kHz. Battre filter
i radiomottagarna har emellertid gjort det méjligt att halvera frekvens-
luckan. Numera ligger trafikkanalerna 12,5 kHz fran varandra. S& har man
gjort pa 144 MHz-bandet, se t ex frekvensplanen éver reldkanalerna.

Vid 15 kHz deviation maste trafikkanalerna ldggas med 50 kHz av-
stand for att inte stora varandra. Dessutom kravs en FM-mottagare med
stérre bandbredd. Men det ar opraktiskt att anvénda olika teknik vid
144 MHz och 432 MHz. Darfér har sandaramatdrerna enats om att an-
vanda 5 kHz deviation och numera 12,5 kHz kanaldelning bade pa 144
MHz och pa 432 MHz.

| de svenska bestdmmelserna finns numera inga begrénsningar vad
géller trafiksatt, varfor det ar tillatet att anvanda vilken deviation som helst
s& lange man haller sig inom bandgranserna. Experimentera garna, men
utfér experimenten nér du inte stér andra sandaramatérer.
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STROM

Hittills har vi bara talat om spanning (Volt). Vad hander nér vi ansluter en
glodlampa till ett batteri? | ledningstraden och genom lampan bérjar
elektroner rora sig. Vi séger att det gar STROM frén batteriets pluspol till
dess minuspol. Strém mats i AMPERE (A).

Ledningstraden &r tjock. Darfor har elektronerna gott om svangrum. |
glédlampan &r dédremot traden mycket tunn. Det blir trangt fér elektrone-
rna som bérjar knuffas. Nar elektronerna knuffas bildas varme. Traden i
glédlampan blir s& varm att den bérjar gléda (glédtrad).
EFFEKT
Batteriet utfor arbete for att fa glodtraden att bli varm och lysa. Arbetet
som utférs under en sekund kallas EFFEKT, som mats i WATT (W).

Hog effekt betyder stort arbete. Lampan lyser kraftigt. Detta kanner
vi igen. Det finns lampor pa 25 W, 40 W, 60 W, 75 W, 100 W osv.

Effekt innebér att det finns spanning och att det flyter strom. Om
spanningen &r 10 V och strommen 6 A blir effekten 10 V multiplicerat
med6 A=60W.

Lampan forbrukar alltsa 60 W. En del av denna effekt blir ljus, och
tyvarr blir resten av effekten varme som vi egentligen inte vill ha. Ett
lysror ger mer ljus och darfér mindre varme. Ett lysrér pa 40 W lyser lika
kraftigt som en glddlampa pa 100 W. Man séger att lysréret har hogre
verkningsgrad &n glédlampan, eftersom stérre procentuell andel av effek-
ten blir ljuseffekt.

INMATAD LIKSTROMSEFFEKT

Aldre amatdrradiobestdmmelser krévde att séindaramatéren skulle kunna
mata TILL SLUTSTEGET INMATAD LIKSTROMSEFFEKT, eftersom
detta kan géras betydligt noggrannare och enklare &n métning av den
uteffekt som séndaren levererar till antennen.

Exempel:

En amatorradioséndares slutsteg matas med 600 V likspanning. Anod-
stromsinstrumentet visar 120 mA nar morsenyckeln ar nedtryckt. Be-
rakna séndarens inmatade likstrémseffekt.

Svar: Den inmatade likstromseffekten &r 600 V multiplicerat med 0,120 A
=72 W.
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UTEFFEKT

Idag har man mer och mer bérjat tala om uteffekt i stallet fér inmatad
likstromseffekt. Uteffekt méts enkelt med en effektmeter om antennen ar
anpassad (ser ut som 50 Q) till matarkabeln. Sa ar oftast fallet pa VHF-
och UHF-banden. Men pa kortvag anvénder sandaramatérerna oftast
sadana antenner att man far rdkna med en betydande felvisning (saval fér
hdgt som for lagt) hos effektmetern. Dagens amatérradiobestammelser
tillater emellertid sa hog uteffekt att denna felvisning saknar praktisk bety-
delse.

Verkningsgrad n
En radioséndares (effektforstarkarens) verkningsgrad ar férhallandet

_ mellan uteffekten och den inmatade likstromseffekten.

Om ett 60 W-slutsteg for t ex 144 MHz har den inmatade likstroms-
effekten 100 W, sa ar verkningsgraden 1 = 0,6 eller 60%.
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Lektion T8 — Lis bilagorna 11, 12, 13 och 14
Rakna uppgifterna 11, 12, 13 och 14 i vningsproven

En radiomottagare eller radioséndare &r uppbyggd av olika KOMPONEN-
TER. Dar finns MOTSTAND (kallas dven RESISTANSER), SPOLAR,
KONDENSATORER, DIODER, TRANSISTORER, }
TRANSFORMATORER, VISARINSTRUMENT och kanske RADIOROR.

Ett KOPPLINGSSCHEMA ar en ritning som visar hur komponenterna ar
hopkopplade. | ett kopplingsschema ser de olika komponenterna ut unge-
fér s& har (kan variera nagot):

Visarinstrument

I

i
: I Transistor
Potentiometer H PNP

I

: ( /4\ : Transistor
Motstand \J NPN

_"— Transformator

Kondensator

T

Vridkondensator Radiorér
Y -
Spole Diod
MOTSTAND

Ett motstand (en resistans) gor precis som namnet sager, sitter och
gor motstand fér strémmen. Elektronerna maste arbeta for att ta sig
igenom motstandet. Detta arbete omvandlas till varme.
Motstand

Det finns sma motstand som bara tal att producera lite varme
utan att brinna sonder, t ex 0,25 W. Dessa &r vanligast. Men ibland,
oftast i apparater som skall alstra hog effekt, t ex nataggregat eller
sandarslutsteg, kan det finnas behov av motstand som tal att produ-
cera hogre effekt, 1 W, 2 W eller kanske dnda upp till 100 W.

Motstandet bestar oftast av en porslinsisolator med ett ytskikt av
kol. Kolet &r en "dalig ledare” som gér motstand fér strémmen.

Motstand fér hdga effekter kan besta av en tunn metalltrad som
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Potentiometer

Spole

-

Kondensator

lindas pa porslinsisolatorn. Dessa motsténd liknar pa séatt och vis
en vanlig glédlampa, med den skilinaden att motstandet inte far
bli sa varmt att det bérjar gléda.

En glédlampa ar ocksa ett sorts motstand. Men eftersom
glédlampans uppgift ar att producera ljus sé kallas den inte for
motstand.

Om ett motstand (R) ansluts éver klAmmorna till ett batteri
blir strommen (Ampere) lika med spénningen (Volt) dividerat
med motstandsvardet (Ohm, Q).

POTENTIOMETERN

Ett motstand som férsetts med en slapkontakt, ett varierbart
uttag, kallas potentiometer. Om motstandet &r rakt och slép-
kontakten skjuts langs motstandet kallas detta SKJUTMOT-
STAND (férekommer som volym- och tonkontroll p& moderna
elektronikapparater). Vanligare &r att motstandet utférs som en
ring, och slapkontakten sitter pa en axel. Slapkontakten forskjuts
gerj&om att axeln vrids. En sadan potentiometer kallas VRIDMOT-
STAND.

SPOLEN

En SPOLE &r en metalltrad som ér lindad antingen pa en plast-
eller porslinsstomme, eller ocksa luftlindad. Spolen kan alltsa
likna motstandet, men skillnaden ar att har skall metalltraden ha
sa lagt motstand som méjligt. Spolen skall inte bromsa strém-
men och ge varme, utan bara tvinga strémmen "att ga i spiral”.
Da bildas ett magnetfalt i spolen. Det tar emot att bygga upp
(férandra) detta magnetfalt.

| sjdlva inkopplingségonblicket kommer spolen att bromsa
strdmmen. Men nar magnetfaltet val har bildats, da marks inte
spolen léngre.

Om spolen ansluts till vaxelspanning, dar ju strdmmen hela
tiden byter riktning, kommer spolen att spérra hela tiden. Spolen
har darfor "vaxelstromsmotstand”, REAKTANS, som maéts i Ohm.

Lite férenklat kan man darfér sdga att spolen inte sparrar fér
likstrom, bara fér vaxelstrdm. Och ju hogre frekvensen é&r, desto
béttre sparrar spolen.

KONDENSATORN

En KONDENSATOR ar tva metallplattor med luft eller isolerma-
terial emellan. Nar elektronerna kommer fram till den ena plat-
tan, sa kommer de inte langre. Men den plattan kommer da att
laddas negativt av elektronerna. Denna negativa laddning "stoter
bort” de elektroner som finns pa andra plattan (lika laddning
stoter bort, olika laddning drar till sig). Pa detta satt kommer det
att ga strdm genom kondensatorn tills ena plattan ar helt full
med elektroner. Da slutar strémmen att flyta.

Kondensatorn spérrar for likstrém. For vaxelstrém géller daremot
att ju hogre frekvensen &r, desto lattare kommer strémmen fram.
Kondensatorn uppfér sig alltsa precis tvartemot spolen. Men
&ven kondensatorn har alltsa véaxelstrémsmotstand, REAKTANS.
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~den sparrar.

Som du ser har vi hér tre komponenter som alla pa nagot
s&tt vill hindra strdmmen att komma fram:

MOTSTANDET sparrar fér bade likstrém och véxelstrém.
Dessutom stjal motstandet effekt, det blir varmt.

SPOLEN slapper igenom likstrdm men spérrar fér vaxel-
strom. Ju hégre frekvensen &r desto battre sparrar spolen.
Spolen blir inte varm. Det gar alltsa inte at nagon effekt for
att sparra.

KONDENSATORN stoppar likstrommen helt. Men ju hégre
frekvensen &r, desto béttre slapper den igenom véxelstrom.
Kondensatorn blir inte heller varm. Det atgar ingen effekt nar

]

Resonanskrets

S

Vridkondensator

il
I
It
l
Il
il

Transformator

RESONANSKRETSEN

De komponenter i en mottagare eller sindare som bestam-
mer VFO:ns frekvens ar en spole och en kondensator som
kopplats ihop till en resonanskrets. VFO:ns frekvens blir den
frekvens dar spolens och kondensatorns vaxelstréms-
motstand (reaktanser) &r lika stora.

VRIDKONDENSATORN

Nér VFO:ns frekvens skall &ndras méste man andra vardet
pa antingen spolen eller ocksa kondensatorn. Enklast &r att
ha en variabel kondensator, en vridkondensator. Men det
finns radiostationer dar man &ndrar induktansen, genom att
skruva in/ur en jarnpulverkarna i spolen.

TRANSFORMATORN

En komponent som bestar av tva spolar &r TRANSFORMA-
TORN. Spolarna &r lindade "i varandra”. N&r det gar strém
genom den férsta spolen bildas magnetfiltet, som i sin tur
ger spanning i den andra spolen. Spénningens storlek beror
pé antalet lindningsvarv i spolarna.

I transformatorn dverférs energin med hjélp av magnet-
faltet. Det géller att magnetfaltet verkligen haller sig kring
spolarna och inte sticker at annat hall. Darfér forser man
transformatorn med en kérna av nagot magnetiskt material,
t ex jarnplat. Karnans storlek bestdmmer hur manga lind-
ningsvarv som behdvs (varv/volt), och hur stor effekt som
kan dverforas.

Transformatorn anvénds t ex fér att omvandla elnétets
220 V till lagre eller hégre spanning.
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Diod

‘@ Triod

% Pentod

-

Diod

Transistor
PNP

NPN

@ Transistor

()
D

Visarinstrument

RADIORORET )

| radiordret finns en GLODTRAD, pa samma séatt somi en
glédlampa. Nér glodtraden gldder ror sig en del elektroner s&
hastigt att de hoppar ut ur glédtradden och faktiskt hamnar runt
omkring glodtraden. Dar finns alltsa ett moln av fria rorliga
elektroner. En bit darifran finns en metallplatta som kallas
ANOD. Om vi lagger en positiv spanning pa anoden s& vandrar
elektronerna fran glédtraden (som kallas KATOD) till anoden
och det gar strom genom réret. Om vi lagger en negativ spén-
ning pa anoden sa gar ingen strédm genom roéret, det finns inga
fria rérliga elektroner som kan ga fran anoden till glodtraden.

Radiordret med tva elektroder kallas DIOD (DI = tva) och
kan anvandas som LIKRIKTARE for att t ex géra likspanning av
véxelspanning. (Strémmen kan bara gai en riktning.)

Mellan glodtraden och anoden sétter man ett galler. Spén-
ning pa gallret paverkar (styr) méngden elektroner som gér
fran glédtraden till anoden. Detta galler kallas STYRGALLRET.
Roret har nu tre elektroder och kallas TRIOD (TRI = tre).

Man kan ha fler galler och far da tetrod (4), pentod (5) oswv.
Genom att lagga tva olika radiosignaler pa respektive galler s
"blandas” signalerna (blandarsteg).

DIODEN

Radioréret kraver hog effekt for att fungera. Glodtraden drar
strém och réret blir varmt. Numera har man i manga tillamp-
ningar évergatt till halviedarmaterial (germanium, kisel). Om en
metallspets satts mot en kiselplatta, kan strémmen bara ga i en
riktning, fran spetsen och in i kiselplattan. Detta blir en DIOD,
en likriktare.

TRANSISTORN
Om vi anvénder tva metallspetsar mot kiselplattan sa gar det
att styra strommen ungefér som i ett radiorér. Detta blir en
TRANSISTOR.

Av transistorer finns det tva vanliga typer, PNP och NPN.
Den ena ar avsedd for negativ matningsspanning, den andra
fér positiv matningsspénning.

VISARINSTRUMENTET

For att mata strommens storlek (AMPEREMETER) anvénds ett
VRIDSPOLEINSTRUMENT, som fungerar som en liten motor
som bromsas av spiralfjadrar. Strémmen vill f4 motoraxeln att
vrida sig, men fjaddrarna bromsar. Ju stdrre strémmen ar, desto
mer orkar motoraxeln vrida sig, och pa motoraxeln sitter en
visare som visar strommens styrka.

Genom att seriekoppla vridspoleinstrumentet med ett
motstand kan skalan kalibreras i spdnning (VOLTMETER).
Strémmen genom instrumentet multiplicerat med motstand-
svardet blir den spanning som man mater.
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Lektion T9 — Lis bilagorna 15, 16 och 17
Rakna uppgifterna 15, 16 och 17 i dvningsproven

ANTENNLEDNINGEN

Till radiostationen ansluts KABELN (antennledning, matarkabel, koaxial-
kabel m m). Kabeln skall leda sandareffekten fran sandaren till antennen,
och den mottagna signalen fran antennen till radiomottagaren.

Kabeln bestar av tva ledare. Ett exempel pa kabel &r den vanliga
natkabeln som vi ansluter till 220 V natuttag. Detta &r tva ledare som
ligger tatt ihop. o _

En véxelspénningsgenerator (t ex radiosandare) knuffar och drar i
elektronerna sa att de skakar fram och tillbaka i takt med
sandarfrekvensen. Denna rérelse éverfors till elektronerna pa kabeln, och
om det i bortre dndan finns en glédlampa sa skakar elektronerna fram
och tillbaka genom lampan. Detta ger varme och ljus.

RADIOVAGOR

Nér elektroner skakar (gungar) fram och tillbaka bildas RADIOVAGOR,
eller som det ocksa kallas, RADIOSTRALNING. Dessa radiovagor rusar
ut med ljusets hastighet bort fran elektronen, och uppfér sig pA samma
satt som ljusstralar, som ocksa &r en form av radiovagor.

fIf

Inga radiovagor fran kabeln
— Pa kabeln fran natuttaget till lampan bildas
alltsa radiovagor, eller gér det inte det?

— Nej, det bildas inga radiovagor. Orsaken &r att
vi har tva tradar néra varandra, dar elektronerna
visserligen skakar, men de skakar MOT VARAN-

Ingen DRA. Radiovagor fran den ena ledaren motver-
stralning kas av radiovdgorna fran den andra ledaren. Och
detta &r hemligheten bakom alla kablar. Man
Strélningen frén elektronerna méste ha tva ledare som ligger nira varandra, i
I ena ledaren motverkas av vagléangder raknat. P& 3,5 MHz tillats ett avstand
stralningen fran elektronerna pa mer &n 50 cm, medan man p& 432 MHz bér
I andra ledaren halla sig under 1 cm.
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Koaxialkabel

—>
<

stralar kabeln

!
!

Naér ledarna viks isar

BANDKABELN
En typ av kabel for éverféring av radiosignaler &r BAND-
KABELN. Den bestar av tva ledare pa ca 1 cm avstand fran
varandra. Mellan ledarna finns plastisolering. Bandkabeln
har visserligen goda elektriska egenskaper sa lange den ar
ny, men blir den smutsig och fuktig s& ddmpas radiosignalen.
Dessutom paverkas bandkabeln av narbelagna metall-
foremal. Den kan inte laggas mot en metallmast, eller mot ett
plattak. Den far heller inte laggas tillsammans med andra
kablar (signalen "kopplar” till de andra kablarna).

KOAXIALKABELN

En kabeltyp som inte paverkas av vadret eller narbelagna
metallféremal ar KOAXIALKABELN. Har &r den ena ledaren
utformad som ett rér (skarmen), och den andra ledaren
(mittledaren) ligger "mitt i réret”.

Koaxialkabeln ar den vanligaste kabeln f6r radiosignaler.
Skarmen verkar som skidrm och kabeln kan laggas tillsam-
mans med andra kablar eller mot metallféremal, utan att
detta paverkar signalen i kabelin.

Vik isdr kabelledarna

Till var séndare ansluter vi en kabel. Kabelns bada ledare
ligger nara varandra. Vi har ingen radiostralning. Men om vi
viker isar de bada ledarna vid kabelns anda, da gar
elektronerna plétsligt 4t samma hall pa de bada ledarna, se
bild 9.4. Och detta ger radiostralning. Vi har en antenn.

En halv vaglingd
Det har visat sig att det ar lattast fér sandaren att astad-
komma radiovadgor om antennen &r ca 0,5 vaglangder lang.

Véaglangden betecknas med den grekiska bokstaven A
(lambda) och berdknas som:

_ 300
frekvens [MHZ] (meter)

En verklig antenn &r inte exakt 0,5 vagléangder, utan nagot
kortare. 0,48 vagléangder ar lagom fér en tunn tradantenn.
Om antennen bestar av tjocka rér gérs den dnnu nagot
kortare.

Exempel: Vaglangden fér 3,6 MHz &r
300/3,6 =83,33 m

Lamplig antennlangd &r 83,33 multiplicerat med 0,48
=40 m.

39



T9 — Kablar och antenner Bl

SANDARAMATOR

40

KARAKTERISTISK IMPEDANS

Nar sdndaren startas gar signalen in i kabeln. Det blir spanning och
strom som utbreder sig pa ledningen med ca 200 000 km/s. Férhallandet
mellan spénningen och strémmen som gar framat i kabeln blir en resis-
tans som kallas KARAKTERISTISK IMPEDANS. Du har kanske hért
talas om 50 Ohms kablar som &r vanligast fér radiokommunikation, eller
75 Ohms kablar som anvénds vid TV-mottagning.

ANPASSNING

Halvvagsdipolen ser ut som ungefér 50 Ohm vid den frekvens dar den &r
i resonans (ca 0,48 véglangder lang). Signalen fran sandaren gar férst in
i kabeln som ser ut som 50 Ohm och sedan in i antennen som aven den
ser ut som 50 Ohm. Signalen ser hela tiden 50 Ohm, det blir ingen for-
andring. Da gér signalen bara FRAMAT pa kabeln och in i antennen, dir
den stralar ut. Detta kallas for ANPASSNING.
STAENDE VAGOR

Om antennen inte ser ut som 50 Ohm, nagot som hénder om vi &ndrar
frekvens sa att antennen inte langre &r i resonans, sa uppticker radio-
signalen “skarven” mellan kabeln och antennen. Dar kommer en del av
séndarsignalen att reflekteras tillbaka mot séndaren. Vi far bade FRAM-
ATGAENDE och REFLEKTERAD effekt pa kabeln. Det uppstar nagot
som kallas STAENDE VAGOR.

Férhallandet mellan dessa vagors max- och minvérde kallas
STAENDEVAGFORHALLANDET (SVF), och kan métas med en
STAENDEVAGMETER.

Néar antennen inte ar i resonans ser den oftast ut som ett motstand i
serie med en spole eller en kondensator. Detta ger staendevagor. Men
man far &ven stdendevagor om kabeln avslutas med en ren resistans
som har ett annat varde &n 50 Ohm.

Nar kabeln avslutas med en ren resistans blir stdendevag-
forhallandet (SVF) = den hégsta resistansen dividerat med den lagsta
resistansen.

Exempel:
a) Kabeln avslutas med 300 Ohm. Vad blir SVF?
Svar: SVF =300 Ohm /50 Ohm =6 : 1

b) Kabeln avslutas med 20 Ohm. Vad blir SVF?
Svar: SVF =50 Ohm /20 Ohm =2,5: 1



© Per Wallander

FERINT HB

T9 — Kablar och antenner

EFFEKTMETERN

Staendevagmetern reagerar fér den framatgaende och reflekterade effek-
ten i kabeln. | stéllet for att kalibrera métinstrumentet i stdendevag-
férhallande kan instrumentet kalibreras i FRAMATGAENDE och REFLEK-
TERAD EFFEKT. Vi kan direkt avlasa hur mycket effekt som ar pa véag mot
antennen, samt hur mycket effekt som reflekteras vid antennen och &r pa
vég tillbaka.

. Antenn
Sédndare p——

_ Reflekterad effekt

~

Vad hédnder med den reflekterade effekten?

Nar den reflekterade effekten kommer ner till s&ndaren reflekteras den
tillbaka upp pa kabeln. Den framéatgaende effekten ar darféor SUMMAN av
SANDARENS UTEFFEKT och den REFLEKTERADE EFFEKTEN.

Exempel:
Om den framatgaende effekten &r 12 W och den reflekterade effekten ar 3
W séa ar sandarens uteffekt 9 W.

STORNINGAR FRAN ANTENNEN

Séndaramatdrens vanligaste kortvagsantenn ar den horisontella
halvvagsdipolen, den antenn vi just talat om. Nar halwagsdlpolen matas
direkt med koaxialkabel kan man fa stérningsproblem i annan elektronikut-
rustning, frimst LF-detektering. Det hander namligen att strémmen fran
sandaren inte bara haller sig uppe pa sjalva antennen. En mindre del kan
fortsatta nedfér koaxialkabeln pa skdrmens utsida (detta har mget med
SVF att gora). Fran skarmens utsida fortsatter radiosignalen ut pa husets
elnét och sprider sig till grannarnas hemelektronik, som kan utséattas for
mycket kraftiga radiosignaler (vanligt att 27 MHz PR-radio stor pa detta
sétt). Darfor férses kortvagsdipoler oftast med en "balun” i matnings-
punkten. Annu béttre resultat uppnar man med en "ferritdrossel” i
matningspunkten.
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HORISONTELL POLARISATION
En horisontell antenn ger "horisontell polarisation”. Radiostraining-
ens elektriska falt ligger horisontellt.

Den horisontella halvvagsdipolen strélar inte i alla riktningar.
Den stralar béast vinkelratt mot traden.

VERTIKAL POLARISATION

Pa 144 MHz och 432 MHz &r mobil kommunikation vanlig. D4 vill
man ha rundstrélande antenn. Enklaste sattet att f4 en rundstralande
antenn ar att sétta halvvagsdipolen vertikalt.

Vertikala halvvagsdipoler vid sidan om en tunn mast ar den
vanligaste basantennen fér kommunikationsradio. Titta pa héghus
och vattentorn sa hittar du denna antenntyp. Antennen ar rund-
stralande och ger vertikal polarisation. =~

% Jordplansantenn

(GP-antenn)
I

Jordplansantenn
med lutande

jordplanssprot

42

Strémmen gar vertikalt.
Vertikal polarisation
Strémmen gér horisontellt. Vertikalpolariserad
Horisontell polarisation dipolantenn
JORDPLANSANTENNEN

Den vertikala halvvagsdipolen maste placeras
vid sidan av masten, en bit ut fran masten. En
antenn som kan placeras i masttoppen far man
om halvvagsdipolens undre ben delas upp pa tva
eller fler ben, som sprids ut horisontellt.

Strommen delar upp sig p& de undre benen
dar den gar at motsatt hall. Darfér blir radio-
strélningen mycket Iag fran de horisontella be-
nen, och huvuddelen av radiostralningen sker
fran det vertikala sprétet, som &r aningen kortare
an 0,25 vagléngder, en kvarts vaglangd.

Denna antenn kallas "jordplansantenn”,
"Ground-Plane-antenn”, "GP-antenn” m m. Den
bestar alltsa av ett vertikalt mittsprét som utgér
sjalva antennen och tva eller flera jordplanssprét
som ar horisontella eller lutar nagot nedat. Alla
sprét ar aningen kortare &n 0,25 vaglangder. GP-
antennen &ar rundstralande och
vertikalpolariserad.
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Riktantenn med bada
antennelementen
anslutna till antennkabein

Riktantenn med bara ett
antennelement anslutet
till antennkabeln
(Yagi-antenn)

BILANTENNER

Om du satter ett kvartsvagssprot pa ett
biltak av plat uppstar ett annat fenomen.
Platen uppfor sig som en elektrisk spegel.
Antennen ser sin egen spegelbild nér den
ser rakt ner. Strommen bar sig darfoér at
som om antennen vore en halv vaglangd,
trots att sjalva antennen bara &r en kvarts
véglangd lang. Bilantenner av detta slag ar
rundstralande och vertikalpolariserade.

RIKTANTENNER

For att fa en riktantenn, en antenn som
sander ut s& mycketsom mojligt av stral-
ningen i bara en riktning, s& kombinerar
man flera halvvagsantenner.

En riktantenn kan besta av tva halv-
vagsantenner som bada matas fran sénda-
ren. Men antennerna far signal bade ge-
nom kablarna och som stralning genom
luften fran den andra antennen. Anten-
nerna "kopplar” till varandra.

YAGI-ANTENNEN, den vanligaste
RIKTANTENNEN
"Kopplingen” kan utnyttjas sa att man bara
behdver mata den ena av de tva halvvags-
antennerna med kabel och lata den andra
halvvagsantennen fa all sin signal "genom
luften”. Och detta ar vad man gér i "Yagi-
antennen”, den idag vanligaste rikt-
antennen. Du anvander den som TV-
mottagningsantenn, med ett matat element
och ménga passiva element som far signal
pa grund av "kopplingen genom luften”.
Séndaramatérerna anvander Yagi-
antenner pd saval kortvag som pa VHF och
UHF. P& kortvag sitter Yagi-antennen oftast
horisontellt och ger horisontell polarisation.
P& 144 MHz och 432 MHz ar horisontella:
antenner (horisontell polarisation) vanligast
vid CW och SSB, medan vertikala anten-
ner (vertikal polarisation) ar vanligast vid
FM pa grund av att detta anvands vid mobil
trafik. Jamfor bilantennen som ar vertikal.
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Lektion T10 — Lis bilagorna 18 och 19
Rakna uppgifterna 18 och 19 i dvningsproven

VAGUTBREDNING PA KORTVAG
Pa kortvag finns tva maéjligheter till radiokontakt:

* Radiovagen kan félja marken, MARKVAG.

*» Radiovagen kan ga snett uppat och reflekteras i jonosfaren for att
sedan ga ner till motstationen, RYMDVAG.

Markvag, bara korta avstand

Over land nar markvagen bara 20 — 40 km (jfr 27 MHz privatradio). Men

Over vatten nar markvagen betydligt langre, omkring 300 km. Markvags-

utbredning pa kortvag anvands darfor av fartyg. Markvagen maste vara

vertikalpolariserad. Darfér anvander fartygen vertikala sprétantenner.
All 6vrig radioutbredning pé kortvag, pa avstand éverstigande

20 — 40 km, gar via reflexion i jonosfaren, RYMDVAG.

Jonosfarskikten D, E och F

Nar solstralningen nér jordatmosfaren bildas "elektronskikt” pa viss héjd
over marken, skikt som paverkar radiovagor. Nerifran raknat finns D-
skiktet (ca 60 km hojd), E-skiktet (ca 90 km héjd), och F-skiktet (ca 300
km héjd) som nattetid delar upp sig i tva skikt, F, och F,.

D-skiktet dampar

D-skiktet DAMPAR radiovagor med lagre frekvens dn ca 15 MHz.
D-skiktet finns bara under dagen. D-skiktet bildas nar solen gar upp och
férsvinner direkt nér solen gar ner.

E- och F-skikten reflekterar
E- och F-skikten reflekterar radiovagor med lagre frekvens &n ca 30 MHz.
Frekvensgrénserna bade for dessa skikt och D-skiktet beror pa
"solflackarna”, som varierar i perioder om 11 &r. Vid solflacksmaximum &r
skikten kraftiga, vid solflacksminimum &ar de svagare.

E- och F-skikten bérjar bildas nér solen gar upp, men de forsvinner
inte lika snabbt som D-skiktet nar solen gar ner. Fér laga frekvenser,
under ca 6 MHz, ligger dessa skikt oftast kvar hela natten.

Exempel:

Lyssna pa en rundradiomottagares MELLANVAGSBAND under dagen.

De signaler du d& kan héra har kommit via MARKVAGEN. De signaler

som skulle ha reflekterats av E- och F-skikten dédmpas av D-skiktet.
Lyssna sedan vid solnedgangen. Inom loppet av bara en halvtimme

kommer D-skiktet att férsvinna, och plétsligt hors mellanvagsstationer

fran hela Europa, signaler som kommer via RYMDVAGEN.
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Pa dagen kan 3,5 MHz och 7 MHz anvindas for trafik inom NORDEN
Signaler pa 3,5 MHz och 7 MHz férmar trdnga igenom D-skiktet om signa-
lerna gar kortaste vgen genom D-skiktet, dvs om signalerna gar i stort
sett rakt upp. Dar reflekteras de av E- eller F-skiktet och kommer tillbaka,
rakt ner.

JRRTEL AR A ~. E-skiktet
M D-skiktet
Stréle 1 gar upp och ner genom D-skiktet.
Strdle 2 gar upp men orkar inte trdnga

igenom pa atervégen.
Stréle 3 orkar inte upp genom D-skiktet.

Lagt placerad dipolantenn stralar rakt upp

For radiokontakter inom Norden behdvs en antenn som skickar signalen
uppat inom en 45-graders kon. En s&dan antenn far man om en
halvvagsdipol placeras lagt 6ver marken, pa 5 - 10 m héjd. Denna hajd
motsvarar 0,1 vagléngder pa 3,5 MHz. Marken bildar en reflektor sa att
signalen gar uppat i en kon. Antennen upplevs darfor ocksa som helt
rundstraiande.

T

[T ]

=

Lagt placerad dipol strélar rakt upp
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14 - 30 MHz

Stréle 1 och 2 gar alltfér rakt mot
F-skiktet och tranger igenom.
Strale 3 traffar F-skiktet snett
och reflekteras.

- —
- - -
— -

-
-

10 graders
elevations-
vinkel

ntennhdjd 1,5 vagldngder:

antenn stralar mot horisonten
(langa avstand, DX-trafik).

Héagt placerad horisontalpolariserad

7.7" 30 graders
elevations-
vinkel

el

Antennhéjd 0,5 vagldngder:
Lagt placerad antenn strélar snett
uppat (avstand inom Europa).
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14 - 30 MHz
Hogre kortvagsfrekvenser, 14 — 30 MHz,
férmar tranga igenom D-skiktet.

Nar signaler inom detta frekvens-
omrade gar rakt upp paverkas de inte av
D-skiktet. Men de kommer inte heller att
reflekteras av E- eller F-skikten, utan
signaler rakt upp fortsatter rakt ut i rym-
den. Déarfér kan inte 14 — 30 MHz anvan-
das pa korta avstand, t ex inom Norden.
(Undantag: Ibland upptrader sporadiska
E-skikt som anda méjliggor kontakter
inom Norden.)

Om signalenlamnar antennen med
lag ELEVATIONSVINKEL, gér den snett
genom D-skiktet (gar lang vag genom D-
skiktet). Da dampas 3,5 MHz och 7 MHz
helt. Men frekvenser 6ver 14 MHz férmar
trénga igenom. Och nar 14 — 30 MHz
kommer med I&g elevationsvinkel (snett)
mot E- och F-skikten, da kommer dessa
signaler att reflekteras. Nar signalerna
sedan kommer tillbaka till jordytan sker
detta 2000 — 4000 km bort. Genom flera
s&dana hopp kan signalen na dnnu
langre.

Antenn fér DX-trafik

En riktigt bra antenn for langvaga forbin-
delser &r en horisontell antenn, dipol eller
Yagi-antenn, som sitter 1 — 2 vagléngder
over marken.

Aven vertikalantennen kan vara bra om
den omgivande marken (nagra km runt
antennen) ar mycket fuktig (helst vatten).

Antenn fér Europa-trafik

For att técka Europa, avstand pa 500 km
— 2000 km, anvénds en dipol eller Yagi-
antenn som sitter 0,5 vaglangder over
marken.

POLARISATION pa kortvag

Nér en kortvagssignal traffar jonosfaren
paverkas signalens polarisation. Det &r
darfér oméjligt att veta vilken polarisation
signalen far nar den kommer ner igen till
mottagarantennen. Detta betyder ocksa
att ibland gar det bast nar bada statio-
nerna har antenner med samma polarisa-
tion, vid andra tillfallen gar det bast om
stationerna har antenner med olika polari-
sation,
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FADNING

Det férekommer att signalen efter reflexion i jonosféren har fatt en polari-
sation som hela tiden roterar, dvs vid mottagarantennen &r signalen i ena
ogonblicket vertikalpolariserad, nagot senare &r den horisontalpolariserad,
sedan ater vertikalpolariserad osv. Nar detta hander kommer signalen i
mottagarantennen att variera i takt med polarisationsvridningen. Signal-
styrkan gar upp och ner. Detta kallas FADNING (engelska "fading”). For att
motverka att &ven hégtalarsignalen varierar &r radiomottagaren forsedd
med "automatisk volymkontroll” (AVC: automatic volume control, eller
AGC: automatic gain control).

VAGUTBREDNING pa 144 MHz och 432 MHz
Dessa frekvenser anvands framst fér kontakter i naromradet, dvs foér

. avstand upp till ca 200 km. P& dessa frekvenser maste man forsoka fa

upp antennerna sa hégt som méjligt for att om moéjligt fa fri sikt mellan
antennerna, "fri-sikt” utbredning.

Pa 144 och 432 MHz har antennhéjden mycket stor betydelse fér
rackvidden. -

Sporadiskt E-skikt (E.) kan férekomma

Men det férekommer att dven VHF-signaler reflekteras mot skikt i atmosfa-
ren. Ett jonosfarskikt, det "sporadiska E-skiktet” E,, kan bli s kraftigt att
det ibland reflekterar 144 MHz, om signalen infaller med mycket lag eleva-
tionsvinkel. Detta ger férbindelser med Medelhavsomradet.

Troposférutbredning

Betydligt vanligare &n sporadiskt E-skikt ar att det bildas temperatur- eller
fuktighetsskikt i atmosfaren som kan reflektera héga frekvenser inom
VHF- och UHF-omréadet. Oftast ar skikten sma och ligger lagt. Detta ger
bara en liten férhéjning av rackvidden. Sag att man nar 300 km i stallet for
200 km. Men ibland kan temperaturskikten vara s& stora att aven de ger
forbindelser anda ner till Medelhavsomradet.

Norrsken

Norrsken kan reflektera frekvenser éver ca 25 MHz. Det fdrekommer att
stationer i Norge, Sverige, Finland och véstra Ryssland har kontakt pa
28 MHz, 144 MHz eller 432 MHz. Alla stationer riktar sina antenner at
norr, mot norrskenet.

Manstuds

Kontakt med andra kontinenter, &ven Australien, kan man fa pa 144 MHz,
432 MHz eller 1296 MHz genom att utnyttja Manen som reflektor. Men
man behdver mycket stora riktantenner, och dessutom maximalt hég
séndareffekt.

Satelliter

Séandaramatdrerna har &ven egna satelliter, som idag medger kontakter
med andra kontinenter pa de hogre frekvensbanden.

47



BILAGA 1 — Periodtid .S‘ANDA%!IMATOR

48

PERIODTID
Vilken periodtid har en vixelspinning med frekvensen 45 MHz?

e Periodtiden berdknas som 1000 dividerat med frekvensen i Hz
och svaret blir i ms (millisekunder).

eller:

* Periodtiden berdknas som 1000 dividerat med frekvensen i kHz,
och svaret blir i ys (mikrosekunder).

eller:

* Periodtiden berdknas som 1000 dividerat med frekvensen i
MHz, och svaret blir i ns (nanosekunder).

Svar: Periodtiden = 1000 /45 MHz = 22,22 ns
Sortomvandling:
T1ms= 0,001 s

1pys = 0,001 ms
1ns = 0,001 ps

BETECKNINGAR

Beteckningen pF anvinds som forkortning for ett visst ord. Vilket?
N 7 RO

F = Farad kV. = kilovolt
MF = mikrofarad V = \Volt

nF =  nanofarad mV = millivolt
pF =  picofarad MQ = megohm
H = Henry kQ = kiloohm
mH = millihenry Q = Ohm

MH = mikrohenry s = sekund
dB =  decibel ms- =  millisekund
A = Ampere Ms =  mikrosekund
mA =  milliampere

HA =  mikroampere
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SPEGELFREKVENSEN

Spegelfrekvensen kan antaga ett av foljande tva vérden beroende pa
hur mottagaren ar konstruerad:

1)  Instélld frekvens PLUS mellanfrekvensen PLUS mellan-
frekvensen.

2) Installd frekvens MINUS mellanfrekvensen MINUS mellan-
frekvensen.

En superheterodynmottagare med mellanfrekvensen 455 kHz dr
instdlld for att ta emot 3600 kHz. Vilket virde kan spegel-
frekvensen ha? T

Svar: Antingen 3600 kHz — 455 kHs — 455 kHz = 2690 kHz
eller 3600 kHz + 455 kHz + 455 kHz = 4510 kHz

456 kHz
910 kHz
3145 kHz
4510 kHz

oooag

SUPERHETERODYNMOTTAGAREN

Blockschemat visar en superheterodynmottagare. Till fyra av stegen
finns rattar utritade. Du skall kunna svara pa vad rattarna anvands till,
samt veta vad som hénder i de olika fyrkanterna.
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ELSAKERHET

All elektrisk utrustning som skall anslutas till elnitet och som ar
avsedd att séljas till allmanheten maste vara godkind av SEMKO (8-
markt) eller motsvarande myndighet i annat land (EG). Men kravet pa
godkannande géller inte amatérradioutrustning.

Pa sin tid "Kommerskollegiet" beslutade att amatér-
radioutrustning inte behévde S-markas under férutsattning att
amatdrradioprovet &ven omfattade fragor pa elektrisk sakerhet.

En férenklad beskrivning av provningsbestammelserna for S-
markning fanns i skriften "SEMKO 900, Rad for sjélvbyggare av
elektronikapparater - elsékerhetskrav”, som ej langre finns att fa. Tills
SEMKO kommer ut med omarbetade anvisningar bér féljande sex
huvudpunkter sammanfatta vad en sandaramatér fér veta om
elsakerhet. R

A) Vid konstruktion av natansluten utrustning eller utrustning med
spanningar 6ver 40 V skall féljande gélla: - -

* Elektrisk utrustning skall férses med berdringsskydd av metall
eller isolermaterial. Tank p& brandrisken om varmeutvecklingen
ar hog. Obs att matinstrumentens nollstallningsskruvar kan vara
spanningsférande och i sa fall maste skyddas for berdring.

* Alla metalldelar som normalt ej skall ha spanning, sasom skér-
mar, kérnor till transformatorer och drosslar, axlar och knoppar
till omkopplare och strémbrytare, berdringsskydd av metall,
frontpanel m m skall anslutas till natets skyddsjord via en jordad
natkabel, eller anslutas med jordlina till ett separat jordspett.

* Morsenyckeln skall kopplas s& att havarmen, den del du haller i,
blir forbunden med jord (chassi).

* Mikrofonen skall kopplas sa att dess &tkomliga metalldelar blir
forbundna med jord (chassi). Trots detta finns risk for brannsar
pa lapparna om séndaren ldmnar hog uteffekt och &r ansluten
till en olampligt utférd antenn.

Fraga: Namn fyra punkter du mdste tinka Da for att forhindra
elekiriska stotar frdn utrustning du bygger sjdlv.

Svar: 1) Berdringsskyddad
2) Alla metalldelar jordade
3) Morsenyckelns arm jordad
4) Mikrofonens dtkomliga metalldelar jordade

Kommentar: Alla amatérradiosdndare ar sa konstruerade att man
nagonstans kommer &t apparatens chassi, tminstone vid antenn-
kontakten. Genom t ex lackkapacitans i nattransformatorn kan appa-
ratens chassi hamna pa s& hég spénning att man kan fa obehagliga
elektriska stotar. Det ar darfor viktigt att apparatens chassi ansluts till
jord, antingen elnétets skyddsjord, eller ett jordspett utomhus, t ex vid
antennen.
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B) Om du anvénder ett icke S-mérkt spanningsaggregat, eller
bygger sjalv:
* Anvénd S-mérkt tvdpolig strémbrytare som bryter bade fas och
nolla. Se till att strombrytaren ar godkand for den avsedda
arbetsspanningen.

¢ Anvand fulltransformator som isolerar fran natet.

» Koppla urladdningsmotstand (bleedermotstand) dver filter-
kondensatorerna s att de laddas ur nar aggregatet stings av.
Av sékerhetsskél skall urladdningsmotstanden tala fyrdubbla
effekten.

* Anvénd ALLTID jordfelsbrytare som kan ge skydd om det blir
Overslag.

Frdga: Ndamn fyra punkter du skall folja vid konstruktion av ett
spdnningsaggregat avsett att anslutas till nditet.

Svar: 1) Anvind S-mdirkt TVAPOLIG strombrytare
2) Anvadnd fulltransformator
3) Koppla urladdningsmotstind dver filter-
kondensatorerna

4) Anvdnd ALLTID jordfelsbrytare

Kommentar: Det &r speciellt viktigt att anvanda TVAPOLIG strémbry-
tare till all utrustning som skall jordas, se punkt 2. Om man har en
enpolig strombrytare och véander stickkontakten "fel” s att strémbryta-
ren bryter "nollan”, kan det fortfarande ga "lackstrém” genom appara-
ten fran "fas” till jord, trots att strémbrytaren &ar "av”. Dessutom om det
uppstar fel pa apparaten, t ex genomslag i nattransformatorn, sa kan
brand uppsta trots att apparaten ar avstangd.

C) Vid reparation skall utrustningen vara spanningsfri. Fére arbetet
skall du:

e stanga av utrustningens huvudstrémbrytare.
e dra ut stickproppen ur végguttaget (dubbel sikerhet).

* urladda alla spanningsférande filterkondensatorer (utféres av
urladdningsmotstanden nar sadana finns).

Frdga: Ndmn tre punkter du skall folja innan du pabérjar repara-
tion av en utrustning.

Svar: 1) Sia av strombrytaren

2) Dra ut stickproppen
3) Kontrollera att filterkondensatorerna dr urladdade
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D)

Om trimning eller felsdkning maste ske med tillslagna
spénningar, iakitag da foljande:
Utf6r inget arbete med utrustningen om du &r trétt eller sémnig.

Hjélp maste finnas i narheten, du far inte vara ensam. Tala om
fér din medhjélpare var natstrombrytaren sitter samt se till att
han kan olycksfallshjélp och konstgjord andning.

Se till att du inte kan fa strdm genom kroppen. Arbeta darfor
helst bara med en hand och nuall den andra borta fran den
elektriska utrustningen eller jordade féreméal sdsom chassi,
stativ, varmeelement m m. Stoppa handen i fickan!

Inga hérlurar pa huvudet. Anvand hégtalare om du méaste
trimma akustiskt.

Anvénd ALLTID jordfelsbrytare. =~

- Fraga: Ndmn fem punkter du skall iaktta om du mdste trimma

eller felsoka i en apparat ndr spénningarna dr tillslagna.

Svar: 1) Ejtront

E)

2) Ejensam

3) En hand i fickan

4) Inga horlurar pd huvudet

5) Amvdnd ALLTID jordfelsbrytare

Vid mobila utrustningar, se upp med ackumulatorbatterierna:

Trots att spénningen &r 1ag kan ackumulatorbatterier lamna
enorma strommar vid kortslutning. Tag darfér av fingerringar,
armbandsur m m. Kortslutningsstrémmen genom dessa ger
brannskador. Anvénd isolerade verktyg avsedda fér batteripol-
skor.

Akta dig for elektrolyten i ackumulatorbatterierna. Varning for
sténk i dgonen.

Varning fér anvandning av vanliga bilbatterier inomhus. Gas-
utvecklingen medfor explosionsrisk.

Fraga: Ndmn tre punkter du mdste tinka pd om din radiostation
skall anslutas till ett ackumulatorbatteri.

Svar: 1) Ta av ringar och armbandsur

2) Akta for syrastink
3) Explosionsrisk
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F) Undvik att beréra antenner vid vistelse pa tak eller i trad:

* P& sandarantenner uppstar mycket hég spanning aven vid lag
sandareffekt. Vid berdring kan du fa brannsar. Stéten kan aven
medféra att du tappar balansen och trillar ner.

* En mottagarantenn som &r ansluten till en allstrdmsapparat, t ex
en TV-mottagare, kan bli spanningsférande om nagot fel uppstar
i mottagarens skyddskretsar. Var forsiktig.

¢ Under askvéader, eller vid snofall eller dimma da laddade partiklar
ar i rorelse, kan antennen laddas upp statiskt till mycket hdéga
spanningar. Hall dig borta fran antennens matarledning eller se
till att antennen ar férsedd med en god likstrémsjord.

Fraga: Ndmn tre punkter du mdste tinka pd-vid vistelse i nirheten
av antenner.

Svar: 1) Sdndarantenner kan ge brinnsir =~

2) TV-antennen kan vara ndtspdnningsforande
3) Antennen kan vara statiskt uppladdad
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STORNINGAR

Niéir en amatorradiosindare stér annan radiotrafik, rundradio-
mottagning eller elektronisk utrustning (stereo, video m m) talar
man om fyra olika typer av stérningar:

1) LF-detektering

2) splatter eller nyckelknippar
3) blockering

4) Overtonsutstrdlning

Du skall kunna besvara fragor om hur storningarna uppkommer, och
hur de atgérdas. Du skall 4ven kunna identifiera storningstypen nar
du far veta vilken typ av apparat som ar stord. Las sidorna 27 — 29,
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RADIOSANDAREN

Bilderna visar blockschemor 6ver tre sdndare. Du skall kunna identi-

fiera sé&ndartyperna, samt veta vad som hénder i de olika fyrkanterna
(blocken),

| -

o BB

10,7 MHz % VFO o
VFO BFR FA j\
1,75 1 1
MHz % D 2135/ 2|7 /\ D
MHz MHZz ‘
=
Balanserad
CcO blandare 9 MHz PA I
HIHAS — X — [ — X —/\[{]>
9 MHz { % 14,3
D D MHz
LF VFO
5,3 MHz
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BANDBREDD

Mellan vilka frekvenser ligger den utsinda radiosignalen frén en
FM-station med 15 kHz som hdgsta modulationsfrekvens och

75 kHz som maximal deviation? Frekvensskalan visar 95,4 MH7.
Svar: Undre frekvens ........oueeveeeennnn... (glom inte sorten)

Svar: Vid FM &r undre frekvensen séndarfrekvensen (95,4 MHz)
MINUS hégsta modulationsfrekvensen (15 kHz) MINUS maximala
deviationen (75 kHz) = 95310 kHz = 95,31 MHz.

Ovre frekvensen &r sandarfrekvensen (95,4 MHz) PLUS hoégsta
modulationsfrekvensen (15 kHz) PLUS maximala deviationen (75
kHz) = 95490 kHz = 95,49 MHz. =~ =~

Mellan vilka frekvenser ligger den utsinda radiosignalen frén en
SSB-station (modulation 300 — 3000 Hz) som anvéiinder undre
sidbandet. Frekvensskalan visar 5110 kHz. ,
Svar: Undre frekvens:..........ueeneeeenn..... (glom inte sorten)

Svar: Vid SSB, nar man anviander UNDRE sidbandet, &r

Undre frekvensen = Sandarfrekvensen (5110 kHz) MINUS 3000 Hz
= 5107 kHz.

Ovre frekvensen = Sandarfrekvensen (5110 kHz) MINUS 300 Hz
=5109,7 kHz.

Vid SSB, nir man anvinder det OVRE sidbandet #r-

Undre frekvensen = Sandarfrekvensen (5110 kHz) PLUS 300 Hz
=5110,3 kHz. A
Ovre frekvensen = Sandarfrekvensen (5110 kHz) PLUS 3000 Hz
=5113 kHz.

Sortomvandling:

1TMHz = 1000 kHz
1 kHz = 0,001 MHz
1 Hz = 0,001 kHz
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BILAGA 9 — Ohms lag

OHMS LAG . )

Sambandet mellan STROM, SPANNING och RESISTANS (motstand)
kallas Ohms lag.

Detta samband ritas ofta sa har:

U
/IR
Strommen I = 10 mA .
Spdanningen U = 10V
Berdkna R L

Svar: Resistansen dr spanningen dividerat med strommen.
R = 10 V dividerat med 0,01 A = 1000 Ohm =1 kOhm

Spdnningen U =12V A
Motstdndet R = 100 Ohm 2\

Berdkna strommen 1

Svar: Strommen dr spdnningen dividerat med resistansen.
I = 12 V dividerat med 100 Ohm = 0,12 A = 120 mA

Motstandet R = 51 Ohm
Strommen I skall vara 300 mA
Berdkna vilken spdnning U som behdvs

Svar: Spdnningen dr resistansen multiplicerat med strommen
U = 51 Ohm multiplicerat med 0,3 A = 15,3V

Sortomvandling: /
100mA = O0,1A -
i0mA = 0,01A
1mA = 0,001A
1kOhm = 1000 Ohm U—=— [] R
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SANDAREFFEKT

Ampere-metern pa ett kortvdgs-slutsteg pendlar upp till 120 mA
ndr man talar i mikrofonen. Matningsspénningen dr 600 V. Vad
blir inmatad likstromseffekt?

Svar: Inmatad likstromseffekt blir strommen (120 mA) multipli-
cerat med spdnningen (600V) = 72 W,

Sortomvandling:
100mA = O0,1A

VERKNINGSGRAD S
Ett 30 W slutsteg for 144 MHz har inmatade likstromseffekten
60 W. Vad blir verkningsgraden?

Svar: Verkningsgraden blir 30 W dividerat med 60 W = 30 / 60 =
0,5 = 50%
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SCHEMASYMBOLER
Du skall k&nna igen féljande schemasymboler:

I
i
Ij Motstand :l
|
Il
Ij Transformator

Potentiometer ( /4\ -
\/
Visarinstrument )
Kondensator
2 Radiorér
> r— .
Vridkondensator
LYY Y Y\ — o
Dessutom skall du kunna namnen pa
Spole foljande elektroder (ansiutningar):
kollektor
_H_ bas
. Diod emitter
T ist kollektor
ransistor
NPN bas
emitter
Transistor anod
PNP galler
katod
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REAKTANS

Vad dr reaktansen (vixelstromsmotstindet) hos en spole pa 5 uH
vid 30 MHz?

Reaktansen hos en spole beror pa induktansen och frekvensen, och
beréknas pa féljande satt;

Spolens reaktans = 6,28 multiplicerat med frekvensen i MHz
(30 MHz), multiplicerat med induktansen i uH (5 pH).

Svar: Reaktansen = 6,28 * 30 MHz * 5 UH = 942 Ohm

Vad dr reaktansen (viixelstrémsmotstdndet) hos en kondensator
pa 50 pF vid 30 MHz?

Kondensatorns reaktans = 159 000 dividerat med frekvensen i MHz
(380 MHz), dividerat med kapacitansen i pF (50 pF).

Svar: Reaktansen = 159 000/ 30 MHz / 50 pF = 106 Ohm
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BILAGA 13 — Serie- och parallellkoppling

SERIE- ELLER PARALLELLKOPPLING AV MOTSTAND

Hur stor dr den resulterande resistansen i foljande koppling ?

750 kOhm
:8 R +R,

1,5 MOhm

Svar: SERIEKOPPLING berdknas som R; + R,.

R, (750 kOhm) plus Ry (1,5 MOhm = 1500 kOhm) =
='2250 kOhm = 2,25 MOm - -+ -

Hur stor dr den resulterande resistansen i foljande koppling?

l# 750 kOhm 4’1,5 MOhm

Rl 'Rz

Svar: PARALLELLKOPPLING berdiknas som —————
R +R,

Pa réknaren:
Berékna forst Ry + R, = och skriv upp vardet.

Tag sedan R, multiplicerat (*) med R,, dividerat (/) med (R, + R,) =

750 kOhm + 1500 kOhm = 2250 kOhm
750 kOhm * 1500 kOhm / 2250 kOhm = 500 kOhm

Sortomvandling:
1kOhm = 1000 Ohm
1 MOhm = 1000 kOhm
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SERIE- ELLER PARALLELLKOPPLING AV KONDENSATORER

Hur stor dr den resulterande kapacitansen i féljande koppling ?

=

T 20nF C’1 + Cz

Svar: SERIEKOPPLING berdknas som (tviirt emot vad som
gdller vid motstdnd): '

C; + C; = 10nF + 20 nF = 30 nF
C; * C, = 10 nF * 20 nF dividerat med 30 nF = 6,67 nF

Hur stor dr den resulterande kapacitansen i foljande koppling ?

+ 0,01 pF :lL_20 nF Cl +C2

Svar: PARALLELLKOPPLING beriknas som (tvdrt emot vad
som gdiller vid motstdnd):

C; + C, = 300 pF + 100 pF = 400 pF

Sortomvandling:
1inF= 1000 pF
1uyF = 1000 nF
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BILAGA 14 — Toppvérde

TOPPVARDE

En Ndattransformator ldmnar 5 V vixelspdnning, som likriktas och
filtreras enligt schemat. Kondensatorns kapacitans dr mycket hog.

Vilket viirde far likspdnningen?

°» I M °

sV = U?

Kondensatorn kommer att laddas upp till vixelspéanningens
TOPPVARDE, vilket &r 1,414 ggr hégre an vaxelspanningens
effektivvérde, det vdrde som anges pa transformatorn.

Svar: Likspdanningen blir 1,414 *5V =7,07V
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DIPOLANTENNEN

Du far i uppdrag att hiinga upp en dipolantenn enligt figuren.
Sdndarens frekvens dr 5,6 MHz. Vilken lingd skall du vdlja?

- L >

Svar: L =................ (glom inte sorten)

Figuren visar en sa kallad DIPOLANTENN, som fungerar bra som
béade sandar- och mottagarantenn om dess langd &r ungefar
0,48 vaglangder.

Véglangden beraknas som 300 dividerat med frekvensen i MHz.

Detta innebdr att antennléngden blir 144 (som kommer fran
300 * 0,48) dividerat med frekvensen i MHz.

Svar: L = 144 dividerat med 5,6 MHz = 25,7 m
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ANTENNER

Har fragas pa egenskaper hos olika antenner (halvvags dipol,
jordplans-antennen, Yagi-antennen, kvartsvags-antenn pa biltak):
Du skall kunna besvara féljande:

« Ar antenntypen en riktantenn eller en rundstralande antenn?
Strélar signalen med vertikal eller horisontell polarisation?

For horisontalpolariserade kortvagsantenner: Vilken hojd 6ver
marken &r bést om antennen &r avsedd for

DX (utanfér Europa)?
Europatrafik?
Trafik inom Norden?

Las sidorna 42 — 43 och 45 — 46.

DECIBEL

-10dB (dampning 10 dB): dividera effekten med 10

~7 dB (ddmpning 7 dB): dividera effekten med 5
-3 dB (démpning 3 dB): dividera effekten med 2

0dB multiplicera med 1

3dB (vinst 3 dB): multiplicera effekten med 2

7 dB (vinst 7 dB): multiplicera effekten med 5
10 dB (vinst 10 dB): multiplicera effekten med 10
13 dB (vinst 13 dB) multiplicera effekten med 20
17 dB (vinst 17 dB) multiplivera effekten med 50
20 dB (vinst 20 dB): multiplicera effekten med 100

En sdndares uteffekt dr 10 W. Kabeln dampar 3 dB. Hur hog
effekt ndr fram till antennen?

Svar: 10 W dividerat med 2 (-3 dB)=5W

Du har en riktantenn med antennvinsten 7 dBd. Antennen matas
med 25 W fran sindaren. Hur kraftig sdndare hade du behovt for
att uppnd samma resultat med en vanlig halvvdgsdipol?

Svar: 25 W multiplicerat med 5 (7 dB) = 125 W
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SVF-METER och UTEFFEKT-METER

Vid séndaren har du en stdendevdgmeter for 50 Ohm koaxial-
kabel. Om du ansluter en konstlast pd 30 Ohm, vad visar dé
stdendevdgmetern?

Nér koaxialkabeln &r avslutad med en ren resistans (utan induktans

eller kapacitans) s& ar SVF = férhallandet mellan resistanserna
(hogsta vérdet dividerat med lagsta vérdet).

Svar: SVF = 50 Ohm dividerat med 30 Ohm = 1,67 : 1

Om du ansluter en konstlast pd 200 Ohm, vad visar dd stéende-
vdagmetern? .

Svar: SVF = 200 Ohm dividerat med 50 Ohm =4 : |

Din sindare har en stdendevigmeter som dr graderad i effekt

(effekimeter). Du avldser 12 W framdtgdende effekt och 3 W
reflekterad effekt. Vilken uteffekt limnar din séiindare?

Nar man har reflekterad effekt pa kabeln innebar detta att en del
effekt vandrar fram och tillbaka pa kabeln, utan att vare sig komma in
vid séndaren, eller ga ut vid antennen. Sandaren lamnar framatga-
ende effekt MINUS reflekterad effekt.

Svar: Sindarens uteffekt = framdtgdende effekt (12 W) MINUS
reflekterad effekt (3W) =9 W
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BILAGA 18-19 — Vagutbredning

VAGUTBREDNING

En fraga pa vagutbredning, pa kortvag, pa 144 MHz eller pa 432 MHz.
"Fri-sikt"-utbredning

Markvag (langs markytan)

D-, E-, sporadiskt E- och F-skikten

Norrsken

Manen

Troposféarutbredning

Fadning ("fading")

Las sidorna 44 — 47. .
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Del 2 Trafikmetoder och géllande
bestammelser

Post- och telestyrelsen har angivit féljande examineringskrav:

Kénnedom om trafikmetoder och géllande bestimmelser for certifikat
klass 1 och klass 2:

NO A WN -

o)

Fonetiska alfabetet .

Q-koden (i den utstrackning det berér amatérradio)

Vanligen férekommande amatérradioférkortningar
Internationella nddsignaler, amatérradioanvéndﬁing vid nddtrafik
Uppbyggnad och anvandande av anropssignal

Internationella frekvensplaner fér amatérradio (IARU Bandplan)

ITU radioreglemente med avseende pa bestammelser om
amatdrradio

CEPT:s regler rérande amatérradioanvandning

Lagen (1993:599) om radiokommunikation och Post- och tele-
styrelsens féreskrifter om amatérradio

10 Férande av loggbok

Provet omfattar 20 fragor. Hogst fem fel far finnas.

Gor sa har:

Las texten till lektion R1. Lér dig det du behéver kunna. Utnyttja
kortleken. Dérefter I6ser du uppgifterna i Del 3, alltsd uppgift 1.21,
2.21, 3.21 osv till 10.21. Sedan 1.22, 2.22 osv, 1.23, 2.23 osV,
1.24, 2.24 osv.

Ga sedan vidare till lektion R2.
Fortsétt pa detta satt tills du har gatt igenom alla 10 lektionerna.

Nu kan du 6verga till att anvanda uppgifterna i Del 3 som riktiga
évningsprov. Lés prov 1 (1.21 — 1.40). Anvand boken som upp-
slagsbok om det &r nagot du inte kommer ihag.

Utnyttja kortleken
Gor dig en kortlek, se sid 163, for att 6va fonetiska alfabetet, Q-koden,
amatorradioférkortningar och anropssignaler/prefix.
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Varfér bokstavering?

Talkvalitén pa en telefoniséindare motsvaras i basta fall av kvalitén pa
en telefonforbindelse. Detta innebér att det kan vara svart att t ex skilja
S fran F. Vid vanligt samtal medfér detta inga problem eftersom vi helt
omedvetet gissar ratt. Vi vet t ex att det heter "sluta”, inte "fluta”.

Nar det galler obekanta ord, t ex stavning av namn, eller "menings-
I6sa” bokstavskombinationer som véra anropssignaler eller militara
kryptomeddelanden dér det &r viktigt att varje bokstav blir ratt, da blir
det problem. Vi méste tillgripa "bokstavering”, dvs for varje bokstav
sager vi ett ord och menar det ordets begynnelsebokstav. | stallet fér A
séger vi ’Adam” osv. Co

Om férhéllandena ar mycket déliga, dvs nar radiofdrbindelsen &r stord
av andra stationer eller ar brusig, ar det sarskilt viktigt att du anvander
de standardiserade bokstaveringsalfabetena. Tank pa foljande:

* Vid vanligt tal kan motstationen tappa hela ord och anda kanske
begripa innehallet, kanske gissa sig till det tappade ordet.

* Om du bara séger en enda bokstav s& har motstationen bara en
enda méjlighet att uppfatta. Bokstaven &r mycket kort. Om det
kommer en stérning just da s& missar han hela bokstaven.

* Vid bokstavering blir bokstaven *utdragen” till ett ord. Bokstaven
tar "langre tid”. Om det kommer en stérning som slacker ut en del
av ordet kan man kanske gissa sig till ratt ord &nda. Om vi alltid
anvénder samma ord f&r en viss bokstav blir det annu lattare att
gissa vilken bokstav som menas. Egna pahittade ord kan du
anvanda nér férhallandena ar goda, men nar radioférbindelsen
ar stord skall du alltid anvénda det standardiserade
bokstaveringsalfabetet, annars férloras en stor del av vinsten
med att bokstavera.

* Du skall lara dig det svenska bokstaveringsalfabetet och det
internationella. OBS att det heter det internationella
bokstaveringsalfabetet trots att det bestar av ord eller namn som
uttalas pa engelska. Internationellt &r det &nnu viktigare att inte
anvanda egna pahittade engelska ord, eftersom motstationen
kanske inte kan engelska. Och hela vitsen med bokstaveringen
ar att motstationen skall f& méjlighet att gissa ratt, &ven om halva
ordet gar forlorat.
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R1 — Fonetiska alfabetet

Svenska bokstaveringsalfabetet

Internationella bokstaveringsalfabetet

Adam
Bertil

Cesar
David

Erik
Filip

Gustayv
Helge

I Tm OO0 o>
g

Ivar
Johan

Kalle
Ludvig

Martin
Niklas

Olof
Petter

Quintus
Rudolf

Sigurd
Tore

Urban
Viktor

Wilhelm
Xerxes

Yngve
Zata

Ake
Arlig

O P> N<X Xz <C H» DO VO =ZE rFrx -
o

Osten

I Tm OO o>

>3 N< X5z <C —H0 IO V0 Z=2T rx o-—

O

Alfa
Bravo

Charlie
Delta

Echo
Foxtrot

Golf
Hotel

India

Julieft

Kilo
Lima

Mike
November

Oscar
Papa

Ouebec
Romeo

Sierra
Tango

Uniform
Victor

Wiskey
X-ray

Yankee
Zulu

Alfa Alfa
Alfa Echo

Oscar Echo
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Anda sedan morsetelegrafins genombrott pa 1850-talet (telegramtrafik
via tradlinjer) har man anvént olika typer av férkortningar och kort-
meddelanden fér ofta aterkommande meddelanden. En typ av kort-
meddelanden samlades i den s k Q-koden. Nar radion inférdes utdka-
des Q-koden med meddelanden som behdvs vid radiokommunikation.

Radions "Fikonsprak”

Forkortningarna och koderna var ursprungligen avsedda att anvandas
vid morsetelegrafering fér att snabba upp séndningen. Numera an-
vands de flitigt saval vid telegrafi som vid telefoni, bade av
séndaramatérer och kommersiella stationer. Foér-att kunna betrakta dig
som "radiooperatdr” maste du darfér kunna de vanligaste koderna och
férkortningarna.

Q-koden bestar av bokstaven Q f6ljd av ytterligare tva bokstaver, t ex
QRN som betyder "min mottagning besvaras av atmosfériska stor-
ningar (brus eller knaster)”. Men samma Q-férkortning kan anvéndas
som fraga — "QRN?" — som da betyder "besvéras du av atmosfa-
riska stérningar?”

Andra Q-férkortningar skall anvandas tillsammans med:
* ett klockslag: QRX? — QRX 2048 Z (Nar anropar du mig igen?
— Jag anropar dig igen klockan 20.48 GMT).

* en ort: QTH? — QTH STOCKHOLM (Var bor du? — Jag bor i
Stockholm).

* en siffra som anger t ex signalstyrka: QRM? — QRM 4 (Ar min
séndning stérd? — Stérningarna pa din sandning &r starka).
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Q-kod: Fraga:

Svar eller meddelande:

QRK Vilken uppfattbarhet har mina (eller:...*:s)
signaler?

QRM Ar min séndning stérd?

QRN Besvéras du av atmosféariska stérningar?

QRO Skall jag 6ka sandningseffekten?
QRP Skall jag minska sandningseffekten?

QRS Skall jag minska séndningshastigheten?

QRT Skall jag avbryta séandningen?
QRV  Ardu redo?

QRX Nar anropar du mig igen?

QRZ Vem anropar mig?_

QSB Varierar min sign.étlétyrka?

QSL Kan du ge mig kvittens?

QSO Kan du fa forbindelse med ...* direkt?

QSY Skall jag ga 6ver till annan frekvens?
(QTC Hur manga telegram har du att sanda?
QTH Vilket &r ditt geografiska lage?

* Namn och/eller anropssignal

Uppfattbarheten hos dina
(eller:...*:s) signaler ar ...
dalig

bristfallig

ganska god

god

utmarkt

obefintliga

svaga

maéttliga

starka

mycket starka - - --

tmosfariska stérningar ar ...
obefintliga

svaga

mattliga

starka

mycket starka

gRON=PE RO DA

Oka sandningseffekten.
Minska séndningseffekten.

Minska s&ndningshastigheten
(sénd ... ord i minuten).

Avbryt sédndningen.
Jag ar redo.

Jag anropar dig igen ki ...
pa ... kHz/MHz.

térningarna pa din sandning ar ...

Du anropas av ...* (pa ... kHz/MHz).

Din signalstyrka varierar.
Jag kvitterar.

Jag kan fa férbindelse med ...*
direkt.

Ga over till annan frekvens.
Jag har ... telegram till dig.)

Mitt geografiska lage ar ...
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Lektion R3 — Rakna uppgifterna 27 och 28 i évningsproven

Vid radiotrafik anvands &ven andra forkortningar &n Q-koden. De
flesta bygger p& motsvarande engelska uttryck, eftersom engelska
spraket under alla ar har dominerat radiokommunikationen.

TRAFIKFORKORTNINGAR som ingar i CEPT-provet

Engelskt uttryck: Svensk betydelse:
AR End of transmission Anvénds vid telegrafi sammanbundet till
..... ett tecken. Betyder slut pa innehallet i
sandningen. Efter AR sands anrops-
signalerna foljt av K eller KN: -
BK “Break”. Signal used to interrupt "Bryt", Sénds for att avbryta mot-

a transmission in progress

caQ General call to all stations
("seek you”)
Ccw Continuous wave
DE From, used to separate the call sign

of the station called from that of
the calling station

K Invitation to send
MSG Message
PSE Please

RST Readability, signal-strengh,
tone-report

R Received =
RX Receiver
TX Transmitter
UR Your

VA eller SK End of work
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stationens sandning fér kommentar

Allmént anrop

Anvénds for att beteckna telegrafi (A1A)
“fran". Anvands vid telegrafi vid identifie-
ring, mellan motstationens anropssignal
och din egen.

"Kom", jag lyssnar

Meddelande

Var god, var snéll och ...

Rapportkod for "Uppfaﬁbarhet“, "signal-
styrka", "tonkvalitet (CW)". Se dven
lektion R10, dagbok.

Mottaget

Radiomottagare

Radiosandare

Er

Avslutningssignal. Sdnds sammanbundet
till ett tecken. Anvands i stéllet for K eller

KN f6r att markera att forbindelsen ar
avslutad.
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Lektion R4 — Rikna uppgift 29 i dvningsproven

Nédtrafik: Trafik for att férebygga eller reducera ytterligare skadeverk-
ningar vid uppenbar risk for allvarlig person- eller egendomsskada
eller da nagon ar svart skadad eller i livsfara.

Bestdmmelser rérande nédsignaler vid sj6- och luftradiotrafik
Nédsignalen vid telegrafi utgors av gruppen SOS, vilken sands som
ett sammanbundet tecken, med strecken val utdragna, sa att de tydligt
kan skiljas fran punkterna.

Vid telefoni utgdrs nddsignalen av ordet MAYDAY uttalat som det
franska uttrycket "m’aider” (méde).

Dessa nodsignaler tillkédnnager att ett fartyg, luftfartyg eller FARDME-
DEL AV ANNAT SLAG hotas av allvarlig och éverhédngande fara och
begér omedelbar hjalp.

Utséndning av nodsignaler sker i férsta hand pa de internationella
nodfrekvenserna, vid telegrafi pa 500 kHz och vid telefoni pa
2182 kHz, eller pa vilken annan tillganglig frekvens som helst.

Frekvenserna 121,50 MHz och 156,80 MHz anvands ocksa for
nodsignalering vid telefoni i luft- respektive sjbradiotrafik pa VHF-
banden.

Atgarder da nodsignaler uppfattas fran fartyg eller luftfartyg:
1. Avbryt egen eventuell sandning.

2. Avlyssna och skriv ner nédmeddelandet (position m m).
3. Notera den frekvens som nodsignalen uppfattas pa.

4. Kvitteras inte nddsignalen fran kust- eller markradiostation, tag
90 000, invénta telefonistsvar och begar "Sjéraddning” eller
"Flygréaddning” och meddela dina iakttagelser.

Ingen bestammelse i reglementet far utgéra hinder for en landstation
att under utomordentliga férhallanden begagna sig av alla till buds
stdende medel for att bringa hjalp &t en nodstalld rérlig station.

Noédsignalering pa amatérbanden
P& amatérradiofrekvenser kan signalen "CQ EMERGENCY” (nod-
meddelande) férekomma som nédsignal vid nédsituationer pa land
nar allvarlig och éverhdngande fara hotar ménniskoliv. Nédsignalen
skall atféljas av nédmeddelandet vari anges plats, nodlagets art samt
vilken hjalp som behovs.

Uppfattas nddsignaler pa amatorradiofrekvenser, skall nod-
meddelandet avlyssnas och avvaktan ske om den nddstélide erhéller
svar fran honom néarbelagen station.
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Enligt internationella radioreglementet skall anropssignalen fér en
amatdrradiostation inledas med en eller tva bokstaver ("prefix”, lands-
kod). Exempel &r W— fér USA och SM— for Sverige. En av de bada
bokstaverna far bytas ut mot en siffra. Exempel &r A9— for Bahrain
och 7S— fér Sverige, se nedan.

Efter prefixet skall det komma en siffra, som oftast (men inte alltid)
anvands for att visa i vilken del av landet som radiostationen &r bela-
gen. Exempel: W2—, SM6—, A92—, 754—,

Darefter avslutas anropssignalen med hogst tre bokstaver (*suffixet”,
person- eller stationskoden).

De prefix som galler for Sverige &r SA — SM, 7S och 8S. Men dessa
prefix skall fordelas inte bara bland séandaramatorer, de skall &ven
racka till kommersiella radiostationer, t ex kustradiostationer och radio-
stationer pa fartyg och flygplan. Séndaramatérerna har fatt SK, SL
och SM. Vid néagra tillfallen har 7S och 8S fatt lanas for amatérradio-
verksamhet.

Anropssignal
| bestdmmelserna kan man lasa:

Anropssignal

13 § Innehavare av ett amatorradiotillstdnd skall ha en egen anropssig-
nal.

Anropssignal tilldelas av Post- och telestyrelsen i samband med
beslut om amatorradiotillstind.

14 § En anropssignal skall besté av tvd bokstiver, en siffra och ytterli-
gare tvé eller tre bokstiver. De tva inledande bokstidverna skall
vara

SM for en fysisk person,

SK for en juridisk person,
- SL for Forsvarsmakten.

Om det finns sirskilda skl far anropssignal sammanstilld p&
annat sétt tilldelas.

L]
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SSA-tillstand

Féreningen Sveriges Sandareamatérer (SSA) har for sin utbildnings-
verksamhet tilidelats en séarskild anropssignalserie bestaende av
bokstaverna SH, en siffra och ytterligare tva eller tre bokstaver. En
sadan anropssignal &r personlig och ger innehavaren rétt att inneha
och anvénda amatérradiosandare i sin fortsatta utbildning.

Ett SSA-tilistdnd klass UC (motsvarar tidigare C-certifikat) skall
innehalla prov i telegrafering och ger tillstand att anvinda frekvenser
under 30 MHz. Fér tillstand klass UN (motsvarar tidigare N-certifikat)
kravs inte telegrafi och ger darfér bara tillstand att anvanda 144 MHz
och 432 MHz-banden. SSA-tillstand géller under hégst 3 4rs tid. (Infor-
mation om SSA-tillstdnd lamnas av SSA kansli, www.svessa.se).

Ett SSA-tillstand far bara anvandas inom Sveriges grénser. Den
som har en SH-signal kan allts4 inte &ka utomlands med sin radiosan-
dare.

Amatorradiodistrikt
Siffran i anropssignalen visar var du har din hemadress. Sverige inde-
las i &tta amatorradiodistrikt med foljande numrering och omfattning:

0  Stockholms lan

Gotlands lan

Vésterbottens och Norrbottens lan

Gévleborgs, Jamtlands och Vasternorrlands lan

Orebro, Varmlands och Dalarnas lan

Ostergétlands, Sodermanlands, Vastmanlands och Uppsala Ian
Hallands och Véastra Gétalands lan

Blekinge, Kronobergs, Jonkdpings, Kalmar och Skane lan.

~N OO O A WON -

77



RS — Anropssignaler BLI

SANDARAMATOR

78

Tidigare har myndigheten krévt att anropssignalen visar, sa detaljerat
som mojligt, varifrdn s&ndningen ager rum. Detta krav finns inte
l&ngre. Praxis &r emellertid:

* Vid séndning fran ordinarie bostad (dar jag &r mantalsskriven)
anvander jag ordinarie anropssignal: SMOMAN.

* Vid séndning fran annan plats, t ex sommarbostad, hotellrum,
visar jag detta genom att lagga till distriktssiffran dar jag befinner
mig: SMOMAN/6
| vissa l&nder anvands utirycket PORTABEL, dvs SMOMAN/P, for
att visa ait jag flyttat mig fran min ordinarie bostad.

* Jag visar att jag &r mobil, i detta fall betyder mobil alla former av
rorelse pa marken: SMOMAN/M, eller SMOMAN/6M.

* Jag kan tala om att jag sénder fran en bat genom att lagga till
/MM (maritime mobile): SMOMAN/MM

* Om jag far tillstand av piloten/befélhavaren att sénda fran flyg-
plan visar jag detta med SMOMAN/AM (aeronautical mobile).
Befélhavaren &r skyldig att félja luftfartsverkets operativa be-
stdmmelser.

* Om jag far tillstand av fartygets befilhavare att sanda fran
svenskregistrerat fartyg pa internationelit vatten kan jag anvanda
SMOMAN/MM eller distriktssiffra 8: SM8MAN.

Vid séndning fran fartyg registrerat i annat land blir det komplicerat.
Antag att finlandsfarjan ar registrerad p& Nya Zeeland. Officiellt befin-
ner jag mig pa Nya Zeeléndskt territorium sé snart jag gétt ombord pa
farjan, &ven nar den ligger vid kaj i Stockholm. Ytterligare ett problem
uppstar da farjan kommer in pa finskt territorialvatten. Nu har jag tur.
Saval Finland som Nya Zeeland accepterar CEPT-licens. Det récker
alltsé med tillstand fran fartygets befalhavare.

Men blir min anropssignal SMOMAN/MM eller ZL/SMOMAN/MM?
Och nér jag kommer in pé finskt territorialvatten? Post- och telestyrel-
sen bryr sig inte. Detta &r ett problem mellan mig och de nyzeelandska
(och eventuellt finska) myndigheterna.
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Utlandska sandaramatorer pa besok i Sverige

Om radioséandaramatéren (t ex W1AKE) far tillstand att sdnda fran
Sverige, antingen genom att ans6ka om besokstillstand, eller genom
CEPT-6verenskommelsen, visar han detta genom att inleda med SM/
fére den egna anropssignalen: SM/W1AKE. Han kan aven inkludera
distriktssiffran: SM3/W1AKE.

Inom CEPT-landerna, for CEPT-illstand, tillampas vanligtvis
» CEPT-land/ordinarie anropssignal/M vid mobil trafik, och

* CEPT-land/ordinarie anropssignal/P vid 6vrig trafik.

Fran Post- och telestyrelsen finns inget krav att /M eller /P skall inklu-
deras. Alla besokstillstand (galler max 3 manader) innebar att radio-
stationen &r portabel eller mobil. Den utldnning som stannar langre i
Sverige kan aberopa HAREC-6verenskommelsen, och far d&-en egen
svensk anropssignal.

Foljande prefix skall du kunna utantill:

VK Australien JA - JS Japan

ON Belgien PA - PI Holland

0oz Danmark LA-LJ Norge

G England

OH Finland CcT Portugal
) HB Schweiz

F Frankrike UA, RA Ryssland

oy Farbéarna EA Spanien

Sv Grekland SH, SK, SL, SM Sverige

oX Grénland

El Irland DA -DL Tyskland

A, K,N,W USA
TF Island OHQ Aland
1-1Z Italien OE Osterrike
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Identifiering
Bestdammelserna sager:

15 § Sindar- och mottagarstationens anropssignal skall anvéndas i
borjan och i slutet av varje séndning. Under sindning skall
anropssignalerna upprepas med korta mellanrum.

Viktigt
Den som lyssnar pa ert QSO hér kanske bara den ena stationen.
Identifiering skall darfér utféras av bada stationerna. Vidare skall
identifiering ske s& ofta att man inte behéver vénta alltfor lange for att
fa veta vilka personer som ansvarar fér sdndningarna.
Vid identifieringen skall den egna anropssignalen . :
ALLTID SANDAS SIST. Om det &r daliga mottagningsforhallanden
skall det inte rada nagon tvekan om vilken anropssignal som hor till

respektive station.

Allmant anrop
Séandaramatorerna far anvanda radiofrekvenser pa ett sitt som inte
férekommer inom nagon annan form av telekommunikation. Amatér-
banden &r som en enda stor samlingsplats. Dit gar sandaramatdrerna
och sOker kontakt med vem som helst. Antingen fér att utféra tekniska
experiment, t ex prova en hembyggd radioséndare. Eller bara for att fa
en pratstund med négon likasinnad, har hemma eller pa andra sidan
jordklotet.

For att fa kontakt med vem som helst behévs ett speciellt anrops-
forfarande, som visar att vem som helst far svara. Detta kallas
ALLMANT ANROP (CQ).

Sa hér anvénds anropssignalerna:

* Det &r viktigt att anropssignalerna sénds i RATT ordning. Du-
skall alltid s&nda DIN EGEN anropssignal SIST.
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Allmant anrop av stationen SMOMAN:

Telefoni:
allmant anrop allmént anrop allmént anrop fran SMOMAN SMOMAN SMOMAN kom

Telegrafi:
CQ CQ CQ DE SMOMAN SMOMAN SMOMAN K

Om stationen SM4AA besvarar det allmiinna anropet later det sa hér: B

Telefoni: ) 3 .
SMOMAN SMOMAN SMOMAN fran SM4AA SM4AA SM4AA kom

Telegrafi: . ) )
SMOMAN SMOMAN SMOMAN DE SM4AA SM4AA SM4AA KN

(Oftast anvins K bara for "kom" vid allmént anrop. KN anvéands nar man vill ha svar fran
bara en viss bestamd station, KN = "kom, ingen annan".

Om vi antar att SMOMAN lyckas f& radiokontakt med SM4AA sa skall stationerna
upprepa sina anropssignaler medkorta mellanrum. Vanligast &r att man séander
anropssignalerna varje gang man skiftar.

Telefoni:
SM4AA fran SMOMAN bla bla bla bla bla bla bla bla bla SM4AA fran SMOMAN kom

Telegrafi: _
SM4AA DE SMOMAN =-ce em—e- - —_— e emmee . — AR SM4AA DE SMOMAN KN

Telegrafi (kontakten avslutas): - . i ‘ L
SM4AA DE SMOMAN —=-++ -—-- - —  =msce em—mee - — AR SM4AA DE SMOMAN SK
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3 kHz VLF 30 kHz
Ej faststalt gj:tfr“nagf’n‘ig;g Sjéradio f:;;;r':'f‘l Jorlg
100 km vagldngd 10 14 20
30kHz LF Rundradio _ 300kHz
el . e
10 km 70 1357 160 255 285
—— 137,8
300 kHz MF AM-rundradio 3000 kHz
me | 05| . | | IR
1000m 415 4% 53 1605 1351,8 .
sMHz HF Fast o rarlig radio. Rundradio 30 MHz
100m35-38 7 e 12,35 13,‘323 21,35 2133 207
soMz VHF  Tvianai2-4 FM-rundradio TVkanal5-11 300 MHz
orli \ \
Fast o rorlig radio \%\ f:;;o rorlig Q\\\\\\\\\\\\\ I;'r:adio &\\\\\\\\\\\\
10m 47 gg 68 87,5 108 }:g- 174 223
300 MHz UHF TV kanal 21 - 68 . : D.E:CT 3000 MHz
I m 2333- }ggg- GSM1800 22508.
scHz SHF Satellit-T\( 30 GHz
Stany  Radio J Radiolank x?;ﬁéj&\\\\\\\ g gnaibrwos
100m ses 105 2425
30 gHz EHF 300 GHz
] | | | |
P A 5 2 am
§ Rundradio (judradio och TV) I Amatdrradio Mobiltelefoni

VLF = Very Low Frequencies
LF = Low Frequencies
MF = Medium Frequencies
HF = High Frequencies
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VHF = Very High Frequencies

UHF = Ultra High Frequencies
SHF = Super High Frequencies
EHF = Extremely High Frequencies
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Lektion R6 — Rikna uppgifterna 33, 34 och 35 i 6vningsproven

Radio omfattar frekvenser fran 3 kHz — 300 GHz, se figuren. Hela frekvensomradet har
delats in i atta delar, har markerade med sina engelska benamningar fran VLF till EHF.

Frekvensband som far anvandas av den som har amatérradiocertifikat klass 1
Inom det omrade som markerats med LF finns ett band avsett for rundradio

(160 — 255 kHz). Detta kallas "langvagsbandet” pa vara rundradiomottagare. Numera
finns dar aven ett amatorradioband:

e 135,7-137,8 kHz

MF kallas pé svenska for "mellanvag”. Aven har finns ett stort frekvensband for rundradio
(535 — 1605 kHz), mellanvagsbandet. Har finns dessutom det amatorradioband som
kallas 160 m-bandet:

* 1810 — 1850 kHz (160 m)

HF &r det frekvensomrade vi menar nér vi talar om "kortvag”. Har finns ett flertal
rundradioband. Dessutom finns alla amatérradiokortvagsbanden (telefonidel inom
parantes):

(telefonidel)

3,500 — 3,800 MHz (3,600 — 3,800 MHz) (80 m)
¢ 7,000 -7,100 MHz (7,040 — 7,100 MHz) (40 m)
* 10,100 — 10,150 MHz
* 14,000 - 14,350 MHz (14,100 — 14,350 MHz) (20 m)
* 18,068 — 18,168 MHz
* 21,000-21,450 MHz (21,150 — 21,450 MHz) (15 m)
* 24,890 — 24,990 MHz
* 28,000-29,700 MHz (28,200 — 29,700 MHz) (10 m)

Frekvensband éver 30 MHz far anvéndas av séaval klass 1 som klass 2
VHF-bandet kallas oftast fér just VHF-bandet &ven pa svenska. Har finns TV kanal 2-4
och 5 - 11, FM rundradio (87,5 — 108 MHz), och tva amatérband:

* 50,0 -52,0 MHz (du maste ha specialtillstand for att f4 anvédnda detta band)
* 144 - 146 MHz (2m)

UHF-bandet innehéller t ex UHF-bandets TV-kanaler 21 — 68 och mobiltelefoni som
NMT 450 och GSM. Har finns tva amatorband:

* 432 - 438 MHz (70 cm)
* 1240 — 1300 MHz (kallat 1296 MHz)

Annu hégre frekvens, SHF (mikrovag), anvands for bl a radar och radiolénk. Aven héar
finns frekvenser for amatérradio.
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Tidigare fanns i Post & telestyrelsens féreskrifter en detaljerad uppdelning av de olika

frekvensbanden, dels i vilka trafiksatt som fick forekomma, dels inom vilken del av res-
pektive frekvensband som de olika trafiksatten fick anvandas. Denna detaljreglering &r
slopad.

Myndigheten ger numera sandaramatérerna fria hander att experimentera med
vilken typ av radiokommunikation som helst, p& de amatérradioband de har tillstand att
anvanda. Enda begransningen &r att HELA den utsénda signalen skall ligga innanfor
bandgranserna. Du méste darfor vara uppmaérksam inte bara pa den sindarfrekvens du
avlaser pa frekvensskalan, utan vilket frekvensomrade den utsénda signalen belagger.

Teoretiskt skulle du kunna f& sénda pa SSB med 6vre sidbandet och ha frekvens-
skalan installd pa 14 000 kHz, darfor att 6vre sidbandet ligger hégre 4n barvags-
frekvensen. Men du far inte stélla in sandaren p& 14 350 kHz, for da ligger signalen
utanfér amatérradiobandet.

Detaljregleringen skéts av IARU
Men aven om Post & telestyrelsen inte protesterar, s kommer andra sandararnatorer att
protestera, om du inte féljer den uppdelning av frekvensbanden for olika trafikslag, som
rekommenderas av [ARU Region 1 (International Amateur Radio Union).

Nar det blir dags for dig att bérja sénda, skaffa da en aktuell frekvensplan. Finns att
héamta pa Internet.

Olika trafiksitt .
Detaljer om olika trafiksatt som férekommer inom amatérradio far du lara dig efter hand.
Har foljer en sammanfattning:

Textoverforing

* CW, som &r morsetelegrafering, séndning fér hand och mottagning med hor-
seln. Kan &ven vara maskinstyrd via dator.

* RTTY, AMTOR m fl, &r kommunikationssatt dar tangentbord och bildskarm an-
vands vid kommunikationen. Kan dven anvandas for fildverféring mellan datorer.

* PACKET, paketradio, & kommunikationssatt dir informationen grupperas i paket
och radiostationerna ingar i kommunikationsnat som kan férmedia paketen Gver
langa avstand.

Tal6éverfoéring

* AM, SSB: Amplitudmodulerat tal. SSB anvands pa alla frekvenser, fran kortvag till
mikrovag.

» NBFM, FM med 5 kHz deviation: Det trafiksétt som anvénds vid FM pé 144 MHz
och 432 MHz (16 kHz bandbredd).

Bildéverféring
* FAX ar overféring av stillbilder med teknik som liknar fax pa telenétet.

* SSTV é&r rorliga bilder, TV, med sa smal bandbredd ait signalerna kan skickas via
vanlig talkanal, t ex med SSB-sandare p& kortvag.

* ATV &r vanlig TV med hog upplésning och stor bandbredd.
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Bandplan for relétrafik pa 145 MHz

Lar dig utantill vilka frekvenser som DU skall anvanda vid trafik éver en
relastation pa 145 MHz. Relastationen sjalv kommer naturligtvis att sdnda
pa din mottagningsfrekvens och lyssna pa din sandningsfrekvens.

Kanal Din sé@ndningsfrekvens  Din mottagningsfrekvens
Rv48 145,000 145,600
Rv49 145,0125 145,6125
RV50 145,025 145,625
RV51 145,0375 145,6375
Rv52 145,050 145,650
RV53 145,0625 145,6625
RV54 145,075 145,675
RV55 145,0875 145,6875
RV56 145,100 145,700
RV57 145,1125 145,7125
RV58 145,125 145,725
RV59 145,1375 145,7375
RV60 145,150 145,750
RV61 145,1625 145,7625
Rv62 145,175 145,775
RV63 145,1875 145,7875

Tag ( RV-nummer -48) * 12,5 kHz ,
e |&gg till 145 000 kHz sa far du s&ndningsfrekvens
e |&gg till 145 600 kHz sa far du mottagningsfrekvens

Bandplan for relatrafik pa 432 MHz

Kanal Din sandningsfrekvens  Din mottagningsfrekvens
RU368 433,000 434,600

RU369 - 433,0125 434,6125

RU370 433,025 434,625

RU371 433,0375 434,6375

RU372 433,050 434,650

RU396 433,350 434,950

RU397 433,3625 434,9675

RU398 433,375 434,975

RU399 433,3875 434,9875

Séandningsfrekvens + 1600 kHz

mottagningsfrekvens
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SANDARAMATOR

Lektion R7

ITU — Internationella teleunionen

Artikel 32 (fri Gversattning)

Section I. Amateur service

§ 1.

§ 2.

§ 3.

§ 4.

§ 5.

Det ér forbjudet for radioamatérer tillhorande olika inder att ha kontakt, om ansva-
rig forvaltning i ndgot av de berdrda linderna har invindning mot detta.

Nér radioamatorer i olika linder fir ha kontakt, skall man anvinda klart och vardat
sprak och informationen skall begrénsas till tekniska meddelanden i samband med

prov eller 6vningar eller till kommentarer av personlig karaktér, alltfor oviktiga for
att 6verforas via allméinna teleforbindelser (telefon).

Det &r absolut forbjudet att &verfora internationella meddelanden for tredje parts
rikning.

Det kan férekomma undantag om forvaltningarna i berérda liinder kommer 6verens
om detta. ‘

Varje person som anssker om amatérradiolicens skall visa att han/hon klarar att for
hand séinda och med 6rat ta emot text i form av morsesignaler. Dock kan forvalting
bortse frén detta krav om sindaramatoren bara far anvinda frekvenser ver 30 MHz.

Forvaltning skall vidta de tgiirder man finner lampligt for att kontrollera att den
person som vill anvénda amattrradiostation har nédvindig trafikal och teknisk kun-

skap.

Forvaltning bestdmmer sjilv den maximala effekten frin amatdrradiostationer, med
hinsyn till operatérens tekniska kvalifikationer och de forhallanden under vilka dessa
stationer anvinds.

Alla allménna ITU-normer och ITU Radioreglemente giller for amatdrradiostationer.
Speciellt géller att den utséinda signalen skall vara sa stabil och fri fran oonskad
utstralning som dagens amatorradioteknik medger.

Under séindning skall amat6rradiostationer sinda sin anropssignal med korta mellan-
rum.

Section II. Amateur-satellite Service

§ 6.

§7.
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Vad som sagts i section I géller diven amatdrradio-satelliter.

Sindaren pa en amat6rradiosatellit skall kunna stoppas, av den forvaltning som givit
tillstind, om amatorradiosatelliten stor tjinster med vilka den delar frekvensband.
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KOMMENTARER:

§ 1.

§2.

§ 3.

Ett land som befinner sig i krig kan dra in sandningstillstandet for
sina s&ndaramatérer. Exempel pa lander som eventuellt (jag vet
inte) har infért sddana begransningar ar Irak och Serbien under
pagéaende konflikt. Om du &nda hor sandaramatérer fran dessa
lander sa far du inte kontakta dem. Men du far lyssna.

Att lata nagon annan prata i mikrofonen nar du sitter bredvid &r
inte att dverféra meddelanden for tredje parts rakning. Men om
personen séger saker som &r sa viktiga att man skulle anvant
telefon om amatdrradio inte fanns att tillga, da ar det férbjudet.

Vissa lander (t ex USA) tillater att amatorradio kopplas till
telefonnétet och utgdr férlangning av en telefonforbindelse. |
Sverige &r detta inte tillatet. Detta skulle dock kunna tillatas vid
naturkatastrofer om ordinarie telenat slas ut.

Internationellt krdvs morsetelegrafering for tillstand att anvénda
frekvenser under 30 MHz. Inget sags om telegraferingstakt.
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SANDARAMATOR

Lektion R8 — Rakna uppgitterna 36 och 37 i dvningsproven

88

CEPT-rekommendationer
CEPT &r en samarbetsorganisation av europeiska Post- och
Telekommunikationsmyndigheter.

CEPT-rekommendation T/R 61-01 fran 1985 gor det méjligt for
sandaramatérer fran CEPTs medlemslander att anvinda amatdr-
radioséndare vid korta besék (max 3 manader) i andra CEPT-lander,
utan att behdva ansdka om tillfalligt amatorradiotillstand.

Omarbetningen fran 1992 gér det méjligt for lander utanfor CEPT
att ansluta sig till denna éverenskommelse.

Licensklasser
CEPT definierar tva licensklasser: SRR

CEPT 1: Ger tillstand att anvéinda amatérradio pa alla frekvens-
band med alla trafiksétt som &r tillatna i landet i fraga. Inneha-
vare av CEPT 1 skall ha avlagt godként telegrafiprov i hemlan-
det. Inget ségs om telegraferingshastigheten.

CEPT 2: Ger tillstand att anvanda alla frekvensband och trafik-
satt éver 30 MHz.

Varje medlemsland specificerar vilka nationella licensklasser som
overensstdmmer med CEPT 1 respektive CEPT 2. Regeln &r att ingen
sandaramator skall f& utdkade befogenheter nar han/hon kommer
utomlands. Far man inte anvénda kortvagsbanden i hemlandet sa
skall detta ej heller tillatas i besotkslandet.

Den som avlagt svenskt amatérradiocertifikat klass 1 och innehar
amatorradiotillstand réknas som CEPT 1. Den som avlagt svenskt
amatdrradiocertifikat klass 2 och innehar amatdrradiotillstand raknas
som CEPT 2.

Tilldmpningsféreskrifter

3.1 Séndaramatéren skall kunna visa upp sitt amatérradiotillstand fér
myndigheten i det land han/hon besoker.

3.2 Tillstandet galler bara portabel eller mobil radiostation. Som
- portabel-station inkluderas i dessa bestammelser dven radiosta-
tioner som anvénder natspénning, men bara pa tillfalliga platser,
t ex pa hotell eller campingplats.

3.3 Radiostationen far, forutom av CEPT-licensinnehavaren, dven
anvandas av sdndaramatér som innehar permanent tillstand i
vardlandet. OBS Ingen annan far handha radioutrustningen!

3.4 CEPTicensinnehavaren (bestkaren) skall félja ITU Radio-
reglemente, denna CEPT-rekommendation och de bestammelser
som galler i vardlandet. Dessutom skall man félja alla nationella
och lokala bestammelser. Speciellt skall uppméarksammas att
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3.5

3.6

3.7

frekvensplanerna fér amatorradio ar olika i de tre ITU-regio-
nerna.

CEPT-licensinnehavaren far ej anvanda amatérradiostation
ombord pa flygplan.

Né&r man sander i besékslandet skall CEPT-licensinnehavaren
anvanda sin nationella anropssignal féregangen av besotks-
landets CEPT-prefix, se listan. Prefixet kan vara olika beroende
pa om du har CEPT 1 eller CEPT 2.

CEPT-prefixet och den nationella anropssignalen skall separeras
av tecknet "/ " (vid telegrafi) eller ordet "streck”, engeiska "stroke”
eller "slash”(vid telefoni). Fér en mobil amatérradiostation skall
dessutom den nationella anropssignalen foljas av tecknen "/M”
(telegrafi) eller ordet "mobile” (telefoni). Fér en portabel amator-
radiostation skall den nationella anropssignalen féljas av tecknen
"/P” (telegrafi) eller ordet "portable” (telefoni).

(T ex OZ/SMOMAN/P)

CEPT-licensinnehavaren kan inte kréva skydd mot stérande
radiostdrningar. Dvs om radiostoérningarna ar kraftiga fran en
daligt avstord elektrisk motor kan du inte krava att motorn skall
avstéras eller stoppas, &ven om stérningarna overskrider gal-
lande gransvarden. Du ar gést i landet!
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Lar dig foljande prefix utantill:

CEPT-land prefix nér du har tillstandsklass
CEPT 1 CEPT 2
Belgien ON/ ON/
Cypern 5B4/ 5B4/
Danmark oz/ oz/
England M/ M/
Finland OH/ OH/
Aland OHo/ OHo/
Frankrike F/ F/
Grekland SV+distriktsiffra/ SV-+distriktsiffra/
Holland PA/ eller Pl/ PE/
irland El/ El/ o
italien IK+distriktsiffra/  IW+distriktsiffra/
Norge LA/ eller LB/ LC/
Portugal CT1/ CT1/
Schweiz HBY/ HB9/
Spanien EA/ EB/
Sverige SM/ SM/
Tjeckien OK/ OK/
Turkiet TA/ TA/
Tyskland DL/ DC/
Osterrike OFE/ OFE/

SSA-tilistand

CEPT-klasserna omfattar inte nagon nybérjarlicens.
Nybbrjarlicenserna ger ingen ratt att anvanda amatérradio utomlands,
utan ar helt och hallet nationella licenser som bara géller i hemlandet.
Den svenska nybérjarlicensen, SSA-tillstandet, galler bara inom

Sverige.
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CEPT-licensen ger ingen rétt att importera/exportera
radioutrustning

Raétten for séndaramattrer med CEPT-licens att fritt forflytta sig med
sin radiostation mellan CEPT-landerna och évriga lander som anslutit
sig till Sverenskommelsen innebar inte att séndaramatorer fritt kan
fora in eller ut radioutrustning mellan landerna. CEPT-licensen bertti-
gar till att ta med den egna radiostationen. Radiostationen skall sedan
tas med hem igen. In- eller utférsel av radioutrustning som kops eller
séljs i besokslandet faller under respektive lands tullbestammelser.

CEPT-licensen giller bara i besdkslandet vid tilifalligt besdk
CEPT-licensen géller bara i bestkslandet vid tillfalligt besok (for att
férenkla hanteringen av besokslicenser). CEPT-licensen galler inte om
du behéver vistas i annat land under sa lang tid att du maste ha uppe-
hélistillstand. For utlandsk sé&ndaramator som kommer till Sverige gar
gréansen vid 3 manader. Stannar du langre maste du anstka om
amatorradiotillstand hos den myndighet som hanterar amatérradio-
fragor.

HAREC (Harmonized amateur radio examination certificate)
For att underlatta jamforelsen av certifikatklasser fran olika mediems-
lander har CEPT sammanstallt kompetenskrav for tva "tankta”
certifikatklasser, HAREC niva A och HAREC niva B. Kompetenskraven
finns specificerade i CEPT rekommendation T/R 61-02.

De svenska amatorradiocertifikaten klass 1 och 2 féljer T/R 61-02
vad avser kraven i radioteknik och reglemente. For HAREC niva A
tilkommer godként telegraferingsprov i 60-takt.

CEPT-licensen géller alltsa bara vid tillfalligt besék i annat land. Om
jag aker till Danmark som turist s& anvander jag min svenska anrops-
signal, med prefixet OZ/ framfér (OZ/SMOMAN/M eller
OZ/SMOMAN/P).

Om jag far arbete i Danmark sa galler inte CEPT-licensen. Men
jag har méjlighet att ans6ka om danskt tillstand, och far da troligtvis
dansk anropssignal. Om jag dé kan styrka att jag innehar HAREC niva
A elier HAREC niva B sa slipper jag avlagga nytt danskt amatérradio-
prov.
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Lektion R9 — Rikna uppgifterna 38 och 39 i vningsproven

Post- och telestyrelsens foreskrifter om innehav och
anviandning av amatorradioanliggningar m.m.;
PTSFS 1999:1

beslutade den 25 februari 1999.
Med stdd av 6 § forordningen (1993:600) om radiokommunikation foreskrivs foljande.

Inledande bestimmelser

1§ Idessaforeskrifter ges bestimmelser om innehav och anvéndning av amattrradio-
anldggningar samt om amatdrradiocertifikat.

Foreskrifterna innehaller ocksa tekniska bestimmelser for amatOrradioanliggningar.

2§ Ilagen (1993:599) om radiokommunikation finns bestimmelser om
- tillstandsplikt och undantag fran tillstindsplikten,
- tillstindsgivning,
- tillstandstid,
- dterkallelse av tillstdnd och #ndring av tillstandsvillkor,
- avgifter,
- tillstindsmyndighet och tillsyn,
- étgirder mot stérningar,
- straff m.m.,
- Overklagande,
- anvindning av radiosidndare i krig m.m.

3§ 129§ och 35 § telelagen (1993:597) finns bestimmelser om tystnadsplikt och straff-
ansvar for brott mot tystnadsplikten.

4§ Post- och telestyrelsen meddelar sirskilda foreskrifter om avgifter for innehav och
anvéndning av amatorradioséndare och for erhéllande av amatorradiocertifikat.
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2§ De avsnitt ur lagen om radiokommunikation som berérs finns pa
sid 100.

3§ De avsnitt ur telelagen som berérs finns pa sid 106.
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Definitioner
58 1dessa foreskrifter avses med

amatdrradiotrafik: Icke yrkesmissig radiotrafik for 6vning, kommunikation och tekniska
undersOkningar, bedriven i personligt intresse och utan vinningssyfte,

amatérradiosdndare: En radiosdndare for trafik pa frekvenser inom i bilagan angivna
frekvensband,

amatdrradiotillstdnd: Post- och telestyrelsens tillstind att inneha och anvinda amator-
radiosdndare for amatorradiotrafik,

amatorradiocertifikat: Ett kunskapsbevis utfirdat eller godkint av Post-och telestyrelsen,
som utvisar att godként prov avlagts for en viss klass,

radiotrafikansvarig: En fysisk person med amat6rradiocertifikat som ansvarar for att
amatdrradiotrafiken hos en juridisk person bedrivs i enlighet med lagen (1993:599)
om radiokommunikation och foreskrifter i denna forfattning. S

Tillstandshavare

6§ Ett amatdrradiotillstdnd kan ges till en fysisk person som har ett amatorradiocertifikat
eller en juridisk person som har en eller flera radiotrafikansvariga.

Ansokan
78§ Ansokan om amat6rradiotillstind ges in till Post- och telestyrelsen.

Till anstkan skall fogas bevis om att sokanden eller, om sékanden &r en juridisk
person, radiotrafikansvarig har ett amatorradiocertifikat.

Amatorradiocertifikat
- 8§ For att erhdlla ett amatdrradiocertifikat krivs godkint prov for amatorradiotrafik.

Amatorradiocertifikat utfardas for tva klasser, klass 1 och klass 2.

9§ For ett amatorradiocertifikat klass 1 krivs

fardighet i morsesignalering (sdndning och horselmottagning) med en telegraferings-
takt av 25 tecken per minut,

kunskaper i radioteknik, - -
kinnedom om trafikmetoder,

kidnnedom om gillande bestimmelser.

10 § For ett amatSrradiocertifikat klass 2 giller de krav som anges i 9 § med undantag for
fardighet i morsesignalering.

11 § Om godkénnande av forrittare av prov for amatorradiotrafik finns bestimmelser i
Post- och telestyrelsens foreskrifter (PTSFS 1994:3) om godkéinnande av prov-
forrittare m.m.
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5§ Lardig dessa fem definitioner UTANTILL!
6§ Juridisk person ér i detta fall t ex en amatérradioklubb eller skola.

7§ Du maste alltsa aviagga och klara provet for amatérradio-
certifikat innan du kan anséka om amatorradiotillstand.
Bérja med att kontakta en godkénd provforrattare, s hjélper han
dig med blanketterna, i ratt ordning.

10 § Den hér boken, Bli Sandaramatdr, innehaller det du behdver
kunna for att klara amatérradiocertifikat klass 2. . .. _.
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12 § Post- och telestyrelsen kan medge att ett utlandskt certifikat dger giltighet i Sverige.

Anropssignal
13 § Innehavare av ett amatorradiotillstind skall ha en egen anropssignal.

Anropssignal tilldelas av Post- och telestyrelsen i samband med beslut om amator-
radiotillstdnd.

14 § En anropssignal skall besta av tv& bokstiver, en siffra och ytterligare tv4 eller tre
bokstiver. De tva inledande bokstiverna skall vara

- SM for en fysisk person,
- SK for en juridisk person,
- SL for Forsvarsmakten. o
Om det finns sérskilda skl far 'anropssignal sammanstélld pa annat sitt tilldelas.

15 § Séndar- och mottagarstationens anropssignal skall anviindas i borjan och i slutet av
varje sindning. Under séndning skall anropssignalerna upprepas med korta mellan-
rum.

Upplatna frekvensband

16 § Ibilagan till dessa foreskrifter anges de frekvensband som upplatits for respektive
amatorradiocertifikatsklass.

Post- och telestyrelsen kan, om det féreligger sirskilda skil, i tillstdndet besluta om
andra frekvensband &n de som anges i bilagan.

- Sandareffekt

17 § Uteffekten pd en amatorradiosindare skall anpassas s8 att den inte stér anvindningen
av en annan radioanldggning. Uteffekten far aldrig, utan sérskilt tillstdnd, 6verstiga
de i bilagan till dessa foreskrifter angivna effektgriinserna for respektive frekvens-
band och amatérradiocertifikatsklass.

1. Denna forfattning trider i kraft den 1 april 1999 da Post- och telestyrelsens foreskrif-
ter (PTSFES 1994:5) om innehav och anvéndning av amatérradioanliggningar m.m.
och Post- och telestyrelsens foreskrifter (PTSFS 1994:14) om #ndring i Post- och
telestyrelsens foreskrifter om innehav och anvindning av amatdrradioanliggningar
m.m. skall upphora att gilla.

2.  Amatorradiocertifikat som utférdats enligt Televerkets foreskrifter (TFS B:90) skall
fortsitta att gilla. Certifikat klass A, B och C skall dirvid gilla som amatdrradio-
certifikat klass 1. Certifikat klass T skall gélla som amatdrradiocertifikat klass 2.

3. Amatbrradiocertifikat som utfardats enligt Post- och telestyrelsens foreskrifter
(PTSES 1994:5) om innehav och anvindning av amatérradio-anlédggningar m.m.
skall fortsétta att gilla. Certifikat klass CEPT 1 skall dérvid gilla som amat6rradio-
certifikat klass 1. Certifikat klass CEPT 2 skall gilla som amat6rradiocertifikat
klass 2.
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14 § SM &r alltsa anropsprefix fér en person,
SK &r anropsprefix for radioklubb, skola, eller liknande,

SL &r en militdr amatorradiostation, alltsa radioklubb péa férband,
inte ndgon person. SL8CKR &r amattrradiostationen pé flottans
langresefartyg HMS Carlskrona.

SH &r en person med SSA-tilistand.

78 eller 8S kan férekomma som "lanesignal” vid speciella evene-
mang.

15 § Hur du anvander anropssignalen finns i lektion R5.

16 § Ett sadant extra frekvensband, dér tillstand kan beviljas efter
ansokan, ar 50 — 52 MHz. Detta frekvensband ligger i TV-kanal 2.
Till ansbkan skall bifogas uppgift om antennuppstallningsplats.
Post- och telestyrelsen gor en bedémning av maximalt tillaten
effekt i varje enskilt fall, for att stérningar ej skall uppsta vid TV-
mottagning i omraden som anvander TV-kanal 2.

17 § Nér radios&ndaren lamnar sa hdg uteffekt att man ligger i narhe-
ten av den maximalt tillatna, skall uteffekten matas med effeki-
meter.

En effektmeter mater framéatgaende effekt och reflekterad effekt.
Uteffekten &r skillnaden mellan matvérdena, alltsa framatgaende
effekt minus reflekterad effekt.
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Bilaga
Amatorradiocertifikat klass 1
Frekvensband Maxeffekt
135,7-137,8 kHz 1w
1810~1850kHz 1000 W
3500~ 3 800 kHz 1000 W
7 000 -7 100 kHz 1000 W
10 100 - 10 150 kHz 150 W
14 000 — 14 350 kHz 1000 W
18 068 - 18 168 kHz 1000 W
21 000 —-21 450 kHz 1000 W
24 890 — 24 990 kHz 1000 W
28 000 —-29 700 kHz 1000 W R

Amatorradiocertifikat klass 1 och 2

Frekvensband Maxeffekt

144 - 146 MHz 1000W
432 - 438 MHz 1000 W
1240 -1 300 MHz 1000 W
2300 -2 450 MHz 100 mW
5650 -5 850 MHz 1000W
10-10,5 GHz 1000 W

24 - 24,25 GHz 1000W

47 - 47,2 GHz 1000 W
75,6 - 81 GHz 1000 W

142 - 149 GHz 1000 W

241 —-250 GHz 1000W

Ovan angivna frekvensband delas eller kan komma att delas med andra
radioanvindare.
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Exempel p& detaljerad bandplan:
IARU Region 1 bandplan fér 144 ~ 146 MHz

144,000-144,035 EME (méanstuds) SSB/CW
144,035-144,150 Ccw
144,050 CW anropsfrekvens
144,100 CW MS (meteorstuds)

144,140-144,150 CW FAI (Field Aligned Irregularities)
144,140-144,160 EME alternativirekvens
144,150-144,400 SSB

144,150-144,160 SSB FAl
144,195—-144,205 SSB MS
144,300 SSB anropsfrekvens .
144,390-144,400 SSB MS
144,400-144,490 Fyrar
144,490 SAREX upplank, temporar
144,500-144,800 Alla moder
144,500 SSTV anropsfrekvens
144,525 ATV SSB "talkback”
144,600 RTTY anropsfrekvens
144,700 FAX anropsfrekvens
144,750 ATV anropsfrekvens "talkback”

144,800-144,990
145,000—-145,1875
145,200-145,5875
145,200
145,300
145,500
145,600—-145,7875
145,800~146,000
145,800

Digitalkommunikation
Repeaterinfrekvenser RV48~-RV63
12,5kHz NBFM-kanaler kallade V16-V47
Bemannad rymdtrafik, upplank

RTTY lokal

Anropsfrekvens (mobil)
Repeaterutfrekvenser RV48—-RV63
Amatdrradiosatelliter

Bemannad rymdtrafik, nedlank

Haér kénner du igen foljande trafikslag:
EME Signalen studsar mot manen.

MS Signalen studsar mot de joniserade spar som bildas nar sméa
meteorer brinner upp vid intradet i atmosfaren. :

FAl Ojamnheter i atmosfarens brytningsindex, oftast pa grund av
olika vaderfenomen, kan géra att signalen bryts ner mot jordytan
och nar langt bortom horisonten.

SAREX Space Amateur Radio Experiment. Amatérradio anvands
ombord p4d NASA’s Space Shuttle och ryska MIR. Ett projekt dar

skolor deltar.

SSTV smalbands-TV.

ATV talkanal, anvénds for tal nar bredbandig amatér-TV sénds pa

hégre amatorband.

RTTY, FAX och digital kommunikation (packet m m).
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Lag om radiokommunikation, SFS 1993:599
Andringar inférda t.o.m. SFS 1998:1570

Tillstandsplikt

38

For att hir i landet eller pa ett svenskt fartyg eller luftfartyg utomlands fa inneha eller
anvéinda en radioséindare krivs tillstind enligt denna lag. Krav pa tillstind giller i
samma utstréckning for att f4 inneha en radiosindare som &r ofullstéindig eller en
byggsats for tillverkning av radiosindare.

Endast den som har tillstind enligt forsta stycket fér till Sverige infora radiosindare,
ofullstindiga radioséindare och byggsatser for tillverkning av radioséindare.

Radioséndare, ofullstindiga radioséndare och byggsatser for tillverkning av radiosin-
dare far inte 6verlatas eller upplétas till ndgon som saknar tillstind enligt forsta
stycket. Overlatelse eller upplatelse far dock ske till nigon, som inte skall inneha
eller anviinda radioséndaren, under forutsittning att denne visar att den som skall
inneha eller anvinda radiosindaren har tillstdnd enligt forsta stycket.

Tillstandsmyndighet och tillsyn

58

Frégor om tillstind enligt denna lag prévas av den myndighet som regeringen be-
stimmer (tillstindsmyndigheten).

Tillstindsmyndigheten skall ha tillsyn 6ver efterlevnaden av denna lag och av de
foreskrifter som har meddelats med stod av lagen.

Tillstindsmyndigheten har ritt att for tillsynen
pa begéran fi de upplysningar och handlingar som behdvs, och

fa tilltrdde till omréden, lokaler och andra utrymmen, dock inte bostider, dér verk-
samhet som omfattas av denna lag bedrivs.

Fér genomfbrande av tillsynen far tillstindsmyndigheten meddela de foreligganden
som behdvs. Ett sddant foreldggande fir férenas med vite.

Tillstindsmyndigheten har ritt att fi verkstéllighet hos kronofogdemyndigheten av
beslut som avser atgirder for tillsynen enligt tredje stycket.

Undantag fran tillstandsplikten

68§

100

Det krav pa tillstind som foreskrivs i 3 § forsta stycket giller inte for Forsvarsmakten
eller Forsvarets radioanstalt eller for Forsvarets materielverk vid verksamhet som
Materielverket bedriver pa uppdrag av Forsvarsmakten eller Forsvarets radioanstalt.
Efter horande av Forsvarsmakten beslutar tillstindsmyndigheten om frekvens-
tilldelning for Forsvarsmakten, Forsvarets radioanstalt och Forsvarets materielverk
och om de ytterligare villkor som beh6vs. Lag (1995:463).
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KOMMENTARER till SFS 1993:599

3§

5§

Alla som innehar eller anvander radiosdndare maste ha
sandartillstand.

Detta innebér att du inte far salja eller ge bort din amator-
radioséndare till nAgon som inte har amatérradiotillstand. Du far
heller inte dverlata en séandare som &r trasig eller i byggsats. Ni
blir bada skyldiga. Du éverlater séandaren till person som ej har
sandartillstand. Den andre for att han tar emot och pa sa satt
innehar séndare utan att ha sandartillstand.

Det finns speciella prov- och demonstrationstillstand fér personer
som yrkesmassigt sysslar med amatérradiosandare.

Sista meningen innebar att Post- och telestyrelsen tar hjalp av
Kronofogden om man behéver f tilltrade till bostad for att kon-
trollera att lagen efterlevs.
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8§ Regeringen eller den myndighet som regeringen bestdmmer far meddela foreskrifter
om undantag frén tillstindsplikten enligt 3 § forsta stycket i friga om

1. radiosdndare som utnyttjar sérskilt bestimda, gemensamma frekvenser,
2. radiosindare pa utlindska fartyg, luftfartyg eller motorfordon, och
3. radioséndare som innehas eller anvinds av en person som inte har hemvist i Sverige.

Undantag enligt forsta stycket 1 fir férenas med villkor att den radioanldggning i
vilken séindaren ingar uppfyller bestiimda tekniska krav.

Undantag enligt forsta stycket 2 eller 3 far foreskrivas endast om innehavet r tillitet
1 hemlandet.

Tillstandsgivning
9§ Tillstand att inneha och anvénda radiosindare skall pa ansdkan meddelas, om
1. detkan antas att radiosindaren kommer att anvindas p4 ett sidant sitt att annan

tilldten radioanvindning i Sverige och i utlandet inte riskerar att bli skadligt péver-
kad,

2. radiosindaren, tillsammans med avsedd radiomottagare, ir s beskaffad i tekniskt
hénseende att den uppfyller rimliga krav pé en effektiv frekvensanvindning och pa
mojligheten att verka i en milj6 som den ir avsedd for,

3. det kan antas att anvéndningen inte kommer att hindra sddan radiokommunikation
som dr sérskilt viktig med hinsyn till den fria &siktsbildningen,

4. radioanvéndningen inte kommer att ta i ansprik frekvensutrymme som behovs for att
uppritthalla en rimlig beredskap for utveckling av befintliga och nya
radioanvéndningar, och

5. det kan antas att anviindningen inte kommer att inkrikta pa det frekvensutrymme som
behovs for Férsvarsmakten, Forsvarets radioanstalt och i den utstrickning som anges
i 6 § Forsvarets materielverk.

Aterkallelse av tillstind och dndring av tillstandsvillkor
13 § Ett tillstand skall aterkallas om

1. radioséndaren har anvints i strid med tillstandsvillkoren och avvikelsen inte kan
anses vara av mindre betydelse,

Aterkallelse enligt-forsta stycket 1 fir, om inte omedelbar terkallelse krivs for att

forhindra fortsatt missbruk, ske forst om tillstindshavaren inte har foljt ett foreldg-
gande att tillampa meddelade tillstandsvillkor. Ett sidant foreliggande meddelas av
den myndighet som regeringen bestimmer och far férenas med vite.

Avgift for myndighetsverksamheten

15 § For att ticka kostnaderna for tillstindsmyndighetens verksamhet enligt denna lag
skall den som fér ett tillstind betala en avgift. Avgiften skall tas ut enligt grunder
som leder till att kostnaderna med skilig andel fordelas p innehavare med olika
typer av tillstdnd. Sérskild avgift far tas ut for kostnaderna att behandla en ansékan
om tillstand.

Avgifter pafors av tillstindsmyndigheten
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KOMMENTARER till SFS 1993:599

8 § Punkt 1 syftar pa 27 MHz privatradio, mobiltelefonterminater,
tradlésa telefoner m m.

Punkt 2 och 3 galler bl a utlandska s&ndaramatérer pa besok i
Sverige.
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Atgﬁrder mot storningar
16 § Om en radiosindare stor anvindningen av en annan radioanldggning skall den som

har tillstand till att inneha och anvinda radiosindaren ombesdrja att storningen upp-
hor eller i gorligaste man minskas. Motsvarande skyldighet giller f6r innehavare av
en radiomottagare som stor anvindningen av en annan radiomottagare.

Den myndighet som regeringen bestimmer far foreldgga den som enligt forsta
stycket dr skyldig att vidta dtgirder mot en storning att fullgéra denna skyldighet. Ett
sddant foreldggande far forenas med vite.

Straff m. m.
18 § Till béter eller fingelse i hogst sex manader doms den som med uppsét eller av oakt-

1.

sambhet

innehar eller anvinder radioséindare utan tillstind dir sidant krivs enligt denna lag
eller anvénder radiosindare i strid med ett villkor som har bestimts vid meddelandet
av tillstand,

innehar en ofullsténdig radioséindare eller byggsats for tillverkning av radioséindare
utan tillsténd dér sidant krivs enligt denna lag,

overléter eller upplater en radioséndare, ofullstindig radiosindare eller byggsats for
tillverkning av radioséndare till nigon som saknar tillstind dir sidant krivs enligt
denna lag.

Sadana radioséndare, ofullstéindiga radiosindare, byggsatser for tillverkning av radio-
séndare eller elektriska anliggningar som har varit féremal for brott enligt forsta
stycket kan forklaras forverkade. Bestimmelserna i 36 kap. brottsbalken skall dirvid
tilldimpas. :

Bestimmelser om ansvar f6r den som bryter mot 3 § andra stycket finns i lagen
(1960:418) om straff fér varusmuggling. :

Overklagande
19 § Tillsténdsmyndighetens beslut enligt denna lag far Overklagas hos lansritten.

Anvindning av radioséindare i krig m. m.
20 § Ar Sverige i krig eller krigsfara eller rAder det sidana utomordentliga forhallanden

104

som dr foranledda av att det 4r krig utanfér Sveriges grinser eller av att Sverige har
varit i krig eller krigsfara, fir regeringen meddela de foreskrifter om tillstand att
inneha och anvinda radiosindare som behévs med hinsyn till landets forsvar eller
sdkerhet i Ovrigt.
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KOMMENTARER till SFS 1993:599

16 § "Om en radioséndare stér anvandningen av en annan radioan-
laggning .. Har star inget om stoérning av ljudanléggning, det
som kallas LF-detektering.

Radiolagen reglerar storning mellan utrustningar som bada
utnyttjar radiovagor for sin funktion, alltsa mellan en radiosén-
dare och en eller flera radiomottagare. Om radioséndaren foror-
sakar storning pa sadan elektronikutrustning som ej ar avsedd
att fanga upp radiovagor, t ex ljudanlaggning, datorutrustning
m m, sa regleras detta inte i radiolagen.
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Telelag, SFS 1993:597
Andringar inférda t.o.m. SFS 1998:1569
Omtryck: SFS 1997:397

Tystnadsplikt m. m.

29 § Den som i annat fall in som avses i 25 § forsta stycket och 26 § i
radiomottagare har avlyssnat eller p4 annat sitt med anvindande
av sidan mottagare ftt tillging till ett radiobefordrat telemedde-
lande som inte 4r avsett for honom sjilv eller for allménheten fir
inte obehorigen fora det vidare.

Straff m.m.

35 § Den som med uppsét eller av oaktsamhet bryter mot den tystnads-
plikt som foreskrivs i 29 § doms till boter. I ringa fall doms inte
till ansvar.
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KOMMENTARER till SFS 1993:597

29 § Det som avses i 25 § och 26 § beror operatér som driver telenét.

| svensk lag finns bestammelser som férbjuder innehav av radio-
sandare om man inte har sandartillstand. Men det finns inget
som forbjuder innehav av radiomottagare. Enda forbudet géller
vad man far géra med det man hor i radiomottagaren.

I manga lander finns férbud mot att inneha radiomottagare som
aven kan ta emot frekvenser utanfér rundradiobanden. Nagot
sadant forbud finns inte i Sverige.

Definitionen pa amatdrradioséndare ar en radioséndare for trafik
pa frekvenser inom de frekvensband som &r avsedda for amator-
radio. Men det star inte "endast pa frekvenser”. Darfor far amator-
radiosandaren aven inkludera frekvenser utanfor amatorradio-
banden. Du far alltsa inneha och anvanda en amerikansk

144 MHz-station trots att den tacker frekvensomradet 144 —

148 MHz. Men du far bara sanda inom frekvensomradet 144 —
146 MHz.
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Lektion R10 — Rakna uppgift 40 i vningsproven

Varfor dagbok?

Det finns inte langre n&got krav fran myndigheten att radiosandaramatdr skall fora dag-
bok. Anda finns flera skal till varfor du bér féra dagbok 6ver din verksamhet vid amator-
radioséndaren.

Radiostérningar

Om du blir beskylld for att stéra annan elektronik, kan du i dagboken ga tillbaka och se
om du verkligen var igang néar stérningen upptradde. Stdrningen kan komma fran annat
hall, eller det kan vara fel pa elektroniken sa att den bar sig at som om den &r stord.

Studium av vagutbredningsfenomen

Jonosfaren och atmosféren &r inte statiska, konstanta, utan vagutbredningen varierar
fran dag till dag, ja timme till timme. Genom att ga tillbaka i dagboken och jamféra finns
mycket att lara om vagutbredningsfenomenen.

QSL-kort
Séndaramatérerna skickar QSL-kort som bekraftelse péa forbindelsen. Dagboken ar
underlag fér QSL-korten.

Tavlingar och diplom
Det finns diplom som ges ut av olika amatérradioklubbar:

* ARRL, amerikanska amatérradioféreningen, ger ut ett diplom som du kan erhélla
nar du har haft kontakt med sandaramatérer i minst 100 olika lander, DXCC.

* SSA, Sveriges Séndareamatbdrer, har ett diplom dar det géller att ha haft kontakt
med séndaramatérer i s& manga svenska forsamlingar som méjligt.

Amatdrradioklubbar ordnar olika typer av tavlingar som gér ut p& att under en begrénsad
tid, t ex en viss helg, ha kontakt med s& manga séndaramatorer som méjligt t ex i nagot
visst land.

Underlaget fr diplomen och tavlingarna utgérs av QSL-korten eller utdrag ur din
dagbok.

| samtliga dessa fall skall man ha radiokontakt, och kontakten raknas forst som
fullbordad nar man har utvaxlat bade anropssignaler och signalrapport enligt RS-koden
(RST vid telegrafi). Ibland skall ytterligare nagot meddelande lamnas, t ex den egna
sandarens effekt. Det bor alitsa finnas plats fér dessa uppgifter i dagboken.

Exempel pa uppgifter i radiostationens dagbok:
1. Datum och klockslag vid bérjan och slutet av varje radioférbindelse.

Motstationens anropssignal.

Den egna sandareffekten.

Frekvensband.

Séndningsslag (SSB, FM, CW, RTTY 0sV.)

Tillfallig uppstéliningsplats fér radiostationen, nar du inte sander fran din bostad.

Namn och anropssignal p& annan an radioséndarens innehavare, som anvénder
sandaren. (Och d& anvander sandaren under EGET ANSVAR med sin egen an-
ropssignal.)

N o ok~
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RAPPORTKOD N
Sandaramatérerna anvander RSM- eller R (lasbarhet)
RST-koden for att ange hur motstationen 1 Olasbar
hors. 2  Knappt lasbar, enstaka ord
urskiljbara
: = . 3  Lasbar med stor svarighet
Vid TELEE:O_NI,? nvand§ .R?M koden 4  Lasbar med obetydiig svarighet

R star fér "Readability” - uppfattbarhet, 5  Helt lasbar
graderad fran 1 till 5.

e S star for "Signalstyrka”, graderad fran S (signalstyrka)

1 till 9. Detta visas av den 1 Signalerna nétt och jamt
signalstyrkematare, "S-meter”, som uppfattbara

finns pdA manga amatérradio- och kom- 2  Mycket svaga signaler
mersiella mottagare. 3 Svaga signale(

e M star for modulationens kvalitet. g gago:(svag(ja S|gnae|§r
Sandarna &r numera sa bra att man 6 Gags ago la signaler .
normalt inte behdver anmarka pa 7 M° E ?lgnda er. |
modulationen. Darfér har M slopats. 8 St)gl:'ki S%Sn;:'rgna er

¢ Nar nagon sager om motstationen att
han &r 5 och 9 menar han R5 och S9, T (tonkvalitet)
dvs sandningen ar helt lasbar och 1 - 6 anvands sallan
signalen ar mycket stark. 7  Nastan ren likstrémston, ostabil,

med tydligt brum
Vid TELEGRAFI anvands RST-koden 8  Nastan Een liks};'éms_’.ton rl:ed
-- . . spar av brum eller ojamnheter
R och S anvands som vid telefon. 9  Absolut ren likstrémston, stabil
o T star for "tonkvalitet”, dvs hur telegrafi-
signalen later. Det kan t ex finnas spér
_ av "50 Hz natbrum” pa signalen.
Koden anvédnds sa hir i ett telegrafi-
meddelande:
"UR SIGS 599" eller "UR RST 599” och
detta betyder att mottagningen ar R5,
S9, T9.
Jag Signal hans min Frekv. | Sandn.-| Effekt | Slut- Anm. QSL
lid RST RST MHz slag w tid (operatbrens signal) | s|m
20/6
2300 K1EIR | 59 46 14 SSB | 100 | 2330 John, Boston | x| X
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Nagra TRAFIKFORKORTNINGAR som inte ingar i provet
engelskt uttryck: svensk betydelse:
ANT antenna antenn
BCI broadcast interference rundradiostdrning
BUG "bug” bugg = automatisk morsenyckel
CL I am closing my station  jag stinger stationen
CUAGN see you again Vi ses igen
DR dear kéra, kare
FB fine business ©utmaérkt, bra
FER, FR for for
FM frequency modulation frekvensmodulering
FREQ, FQ frequency frekvens
FONE telephony, "phone” telefoni
GB good bye adjoé
GMT Greenwich mean time Greenwich-tid
HAM "ham” radiosdndaramator
HI "hi” "skratt-tecken”
INFO information upplysning, meddelande
KN come - nobody else kom, d& endast en station avses, och Ovriga
inte far svara
LID "lid” dalig telegrafist
MIKE microphone mikrofon
OB, OC old boy, chap "gamle gosse, gamle kamrat”
oM old man "gamle van”
PWR power effekt
RCVR (RX) receiver mottagare
RIG "rig” stationsutrustning
RPT repeat repetera, upprepa
RPRT report rapport, rapportera
RTTY radio teletype fjérrskrift (via radio)
SIGS signals signaler, tecken
SKED schedule passningstid, tidtabell
SSB single side band enkelt sidband
SSTV slow scan TV (smalbands-)television
SWL short wave listener kortvagslyssnare
TNX, TU thanks tack
TVI TV interference televisionsstorningar
UFB ultra fine business ypperlig(t), basta tankbara
WX weather vader, vaderiek
YL young lady flicka, fastmo
73 kindest regards hjartliga halsningar
88 "love and kisses” "puss och kram”
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Del 3 10 6vningsprov

S4& hdr anvander du 6vningsproven
Teknik- och reglementsdelarna &r indelade
i tio lektioner. Till varje lektion hér nagra av
uppgifterna i évningsproven.

Uppgifterna ar ordnade sa att samma num-
mer alltid behandlar ett visst &mnesomrade.
Féljande uppgifter skall raknas till de olika
lektionerna:

Markera med Kkryss i férsta rutan [X] ]

Lektion8: 1.11 2.11 3.11 osv
112 212 3.12 osv
113 2.13 3.13 osv
114 214 3.14 osv
136 236 3.36 osv
137 237 3.37 osv
Lektion9: 1.15 2.15 3.15 osv
1.16 2.16 3.16 osv
1.17 2.17 3.17 osv
1.38 2.38 3.38 osv

Lektion1: 1.1 2.1 3.1 osv
1.21 2.21 3.21 osv
122 222 322 osv
123 223 3.23 osv
124 224 324 osv
Lektion2: 125 225 3.25 osv
126 226 3.26 osv
Lektion3: 1.2 2.2 3.2 osv
1.3 2.3 3.3 osv
127 227 3.27 osv
128 228 3.28 osv
Lektion4: 1.4 2.4 3.4 osv
1.5 2.5 3.5 osv
129 229 329 osv
Lektion5: 1.6 26. 3.6 osv
130 230 330 osv
131 231 3.31 osv
132 232 3.32 osv
Lektion6: 1.7 2.7 3.7 osv
1.8 2.8 3.8 osv
133 233 38.33 osv
1.3 234 3.34 osv
135 235 3.35 osv
Lektion7: 1.9 2.9 3.9 osv
110 210 3.10 osv

1.39 239 3.39 osv

Lektion 10: 1.18 2.18 3.18 osv
119 219 3.19 osv
140 240 3.40 osv

Nar du narmar dig tidpunkten for provets
avlaggande sa anvander du 6vningsproven
som de é&r, dvs du Idser varje prov fran bor-
jan till slut. Detta ger dig évning under verk-
lighetstrogna férhallanden.

Markera med kryss i andra rutan

For att bli godkand i ett verkligt prov far du
ha hogst fem fel pa teknikprovets 19 fragor,
och fem fel pa reglementsprovets 20 fragor.
Sétt igang och dval

GL DE SMOMAN (lycka till fran Per)
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[T] 1.1

17 12

[T7] 1.3

[I] 1.4

[T] 1.6

[T] 18

112

Vilken perioditid har en véxelspanning med frekvensen 800 kHz?
Beteckningen ps anvénds som férkortning fér ett visst ord. Vilket?

En superheterodynmottagare med mellanfrekvensen 450 kHz &r installd
for att ta emot 7040 kHz. Berikna de tva varden som spegelfrekvensen
skulle kunna ha.

Blockschemat visar en superheterodynmottagare. Vilken funktion har den
markerade ratten?

T HF— BL}— MF H DET LF‘—[I:]

I T I
VFO E BFO
1
i

%

Némn fyra punkter du méste tanka pa for att forhindra elektriska stétar
frén utrustning du bygger sjalv.

X

Namn tre punkter du méste tinka pa vid vistelse i narheten av antenner.

Vilka stdrningstyper &tgardas vid amatérradiosandaren?

Vilken séndartyp har morsenyckel?

VFO  BFR PA‘T
/{ﬁzg% D 123’5127/\ D

MHz MHz
é_f

Mellan vilka frekvenser ligger den utsénda radiosignalen fran en FM-
station med 3 kHz som hégsta modulationsfrekvens och 15 kHz som
maximal deviation. Frekvensskalan visar 432,325 MHz.

Svar: Undre frekvens:......(glém inte sorten)
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[T] 1.9 Strommen | = 3 mA
Spéanningen U =18V
Berakna R

I3 t.10 Ett 2 m-slutsteg med 40 W uteffekt drar 4,8 A vid 13 V matnings-
spanning. Vad blir verkningsgraden?

11 11 Vad betyder féljande schemasymbol?

1] 112 Vad &r reaktansen (vaxelstromsmotstandet) hos en spole pa 5 pH vid
29 MHz?

[T] 1138 Hur stor ar den resulterande resistansen i féljande koppling?- = -

1,1 kOhm
800 Ohm
Hur stor &r den resulterande kapacitansen i foljande koppling?

== 12nF
1

1.14 En nattransformator lamnar 12,5 V vaxelspanning, som likriktas och
filtreras. Kondensatorns kapacitans &r mycket hég. Vilket varde far
likspanningen?

1.15 Du far i uppdrag att hédnga upp en dipolantenn. Sandarens frekvens &r
6,5 MHz. Vilken langd skall du valja?

1.16 Du har en riktantenn med antennvinsten 10 dBd. Antennen matas med
50 W fran séndaren. Hur kraftig sandare hade du behovt for att uppna
samma resultat med en vanlig dipolantenn?

1.17 Vid séndaren har du en staendevagmeter fér 50 Ohms koaxialkabel. Om
du ansluter en konstlast pa 65 Ohm, vad visar da staendevagmetern?
Svar:SVF = ...cceeevivvveeenn.

1.18 Vilka jonosfarskikt reflekterar kortvagssignaler?

5 d H HH H

1.19 Hur skall man placera en Yagi-antenn fér 144 MHz nér man vill anvanda
SSB?
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1]

H H

114

1.21

1.22

1.23

1.24

1.25

1.26

1.27

1.28

1.29

1.30

1.31

1.32

1.33

Skriv den SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstaver:
G

L

W

Skriv den SVENSKA bokstaveringen av foljande bokstaver:
|

N

Y

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av féljande bokstaver:
D

Q
\

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av fdljande bokstaver:
F
R
X

Vilka Q-forkortningar har féljande betydelse:
- Skall jag minska séndningshastigheten?

- Jag anropar dig igen kl 1800 GMT

- Varierar min signalstyrka?

Vad betyder f6ljande Q-férkortningar:
QRM 5

QRO?

QSL

Skriv den trafikforkortning som betyder
KOM, JAG LYSSNAR

Vad betyder f6ljande trafikforkortning:
RX

Hur later nddsignalen fran en telegrafistation?
Hur ser den svenska amatoranropssignalen ut for en enskild person?

Fran vilka lander kommer signalerna fran féljande amatorradiostationer:
OE3AA

EI7AA

LABAA

Vi tanker oss att du far anropssignalen SM6AAA. Skriv ner hur du gér ett
ALLMANT ANROP pa telefoni (t ex med en 145 MHz FM-station).

Vad menas med sandningsslaget NBFM?
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1] 1.34 Ange bandgrénserna i kHz for 3,5 MHz-bandet. Vilken del far anvandas
for telegrafi? Vilken del far anvandas for telefoni?

1] 1.35 Ange DINA sandnings- och mottagningsfrekvenser vid trafik pa
144 MHz-bandet via relastation pa kanal RV54.

1.36 SM600O0 ar pa bilsemester genom Europa och har CEPT 2-licens. Hur
ser hans anropssignal ut nér han dker genom
OSTERRIKE
ITALIEN

H

1.37 Du tar med din 144 MHz handapparat pa semesterresan genom Europa.
Vad mer maste du ta med dig?

1.38 Vad innebar tystnadsplikten?

1.39  Vad ar tredjepartstrafik? Ar tredjepartstrafik tillatet?

HH H O

1.40 Vid vilka tilifallen bér du anteckna i stationens dagbok?
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[T] 21
[T] 22

[T] 23

[T] 24
[T] 25

[T] 26
[T] 27

[T] 28

116

Vilken periodtid har en véaxelspanning med frekvensen 3,2 MHz?
Beteckningen kQ anvéands som férkortning for ett visst ord. Vilket?

En superheterodynmottagare med mellanfrekvensen 3,3 MHz ar installd
for att ta emot 28100 kHz. Berakna de tva varden som spegelfrekvensen
skulle kunna ha.

Blockschemat visar en superheterodynmottagare. Var alstras signalen
som anvands for att ta emot CW och SSB?

T HF BL MF DET LF —-[[:]

1 I
VFO BFO

'\O \O '\O \O

Né&mn fyra punkter du maste ténka pa for att forhindra elektriska stétar
frdn utrustning du bygger sjalv.

Namn fyra punkter du skall félja vid konstruktion av ett spéannings-
aggregat avsett att anslutas till natet.

Vad &r évertonsutstréalning? Nar bildas 6vertoner?

Vilken séndartyp har mikrofonférstarkaren ansluten till kristalloscillatorn?

LF CcO PA I
O—D>HAHD X N>
B 10?;— MHz % VFO

Mellan vilka frekvenser ligger den utsénda radiosignalen fran en SSB-
station (modulation 300 - 3000 Hz) som anvénder évre sidbandet.
Frekvensskalan visar28609 kHz.

Svar: Undre frekvens:......(glém inte sorten)
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1] 29 Spanningen U=5V
Motstandet R = 600 Ohm
Berékna strommen |

[17 210  Hurstor blir strdmmen till ett slutsteg med 10 W inmatad likstromseffekt,
om slutsteget matas fran en spanningskalla pa 13 V?

1] 2.1 Vad betyder foljande schemasymbol? Y'Y Y Y

[T1 212  Vad ar reaktansen (vaxelstromsmotstandet) hos en kondensator pa
80 pF vid 28 MHz?

(1] 213 Hur stor &r den resulterande resistansen i féljande koppling?

¢) 1,1 kOhm ¢900 Ohm
Hur stor &r den resulterande kapacitansen i féljande koppling?
=|]‘— 1,2 nF ——l|= 300 pF

[T1 214  En néttransformator lamnar 8,5 V véxelspénning, som likriktas och filtre-
ras. Kondensatorns kapacitans ar mycket hég. Vilket varde far lik-
spanningen?

[1T] 215 Du far i uppdrag att hanga upp en dipolantenn. Sandarens frekvens ar

_ 4,9 MHz. Vilken langd skall du valja?

[T1 216  En séndares uteffekt ar 100 W. Kabeln dampar 3 dB. Hur hég effekt nar
fram till antennen?

[[T] 217  Din sandare har en stdendevagmeter som &r graderad i effekt (effekt-
meter). Du avldser 40 W framéatgaende effekt och 8 W reflekterad effekt.
Vilken uteffekt lamnar din séandare?

[1T] 2.18 Vilka frekvenser (amatorband) ar lampliga om man vill anvanda manen
som reflektor?

1] 219 Hur skall man placera en horisontell Yagi-antenn for 21 MHz sa att den

blir s& bra som méjligt for DX-trafik (utanfér Europa)?
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1]

1]

H

5H dHHBH B

H H
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2.21

2,22

2.23

2.24

2.25

2.26

2.27

2.28

2.29

2.30

2.31

2.32

2.33

Skriv den SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstaver:
C
H
S

Skriv den SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstaver:
E
J
U

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av foljande bokstaver:
P
R
o)

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av foljande bokstaver:
B
N
w

Vilka Q-férkortningar har féljande betydelse:

- Uppfattbarheten hos dina signaler &r utmarkt
- Jag kan fa direktférbindelse med SM60OOO

- Vilket &r ditt geografiska lage?

Vad betyder féljande Q-forkortningar:
QRM?

QRO

QRX?

Skriv den trafikférkortning som betyder RADIOSANDARE
Vad betyder foljande trafikférkortning:

cQ

Definiera NODTRAFIK

Hur ser anropssignalen ut fér en svensk amatérradioklubb? -

Fran vilka lander kommer signalerna fran féljande amatérradiostationer:
0Z1AAO

WBAAO

CT1AA

Vi ténker oss att du far anropssignalen SMBAAA och hor OZ2AA kalla
allmént anrop pa telefoni. Du vill besvara hans anrop. Hur later ditt svar?

Vad menas med sandningsslaget SSTV?
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[T] 2.34  Ange bandgrénserna i kHz fér 14 MHz-bandet. Vilken del far anvéndas
for telegrafi? Vilken del far anvéndas for telefoni?

[T] 2.35 Ange DINA séndnings- och mottagningsfrekvenser vid trafik pa
144 MHz-bandet via relastation pa kanal RV48.

[T] 2.36 SMBOOOQ &r pa bilsemester genom Europa och har CEPT 1-licens. Hur
ser hans anropssignal ut nar han aker genom
DANMARK
TYSKLAND

H

2.37 Du tar med din 144 MHz handapparat pa semesterresan genom Europa.
Far du sélja din radiostation?

2.38 Du har en radiomottagare som &ven tar in andra frekvenser &n amatér-
banden, och rakar fa in ett komradiosamtal.
- Fér du inneha mottagaren?
- Far du lyssna?
- Far du berétta att du lyssnat?
- Far du aterge innehallet i samtalet?

H

H

2.39 Vilka former av internationell tredjepartstrafik ar tillaten?

H

2.40 Vilka punkter bér finnas med i radiostationens dagbok?
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[T] 3.1

[T] 32

[T] 3.3

[I] 34
[I] 35
[T] 36
[IJ 37

[T] 38

120

Vilken periodtid har en véxelspanning med frekvensen 50 kHz?
Beteckningen mA anvénds som forkortning fér ett visst ord. Vilket?

En superheterodynmottagare med mellanfrekvensen 455 kHz &r installd
for att ta emot 3550 kHz. Berékna de tva varden som spegelfrekvensen
:skulle kunna ha.

Blockschemat visar en superheterodynmottagare. Vilken av rattarna ar
volymkontrollen?

T HF—BLH MF H DET LF—[[I

I I
VFO BFO

'\O \O '\O \O

Namn tre punkter du skall folja innan du p&bérjar reparation av en
utrustning.

N&mn fem punkter du skall iakita om du maste trimma eller felséka i en
apparat nar spanningarna &r tillslagna.

Vad &r splatter? Hur undviks splatter?

Vilken séndartyp har mikrofonférstarkaren ansluten till en balanserad
blandare?

Balanserad
CO  blandare 9 MHz PA J\
HIHAS — X +— [l — X +—/\—{[>
9MHz‘ O | | 14,3
 D— > 2 MHz
LF VFO
5,3 MHz

Mellan vilka frekvenser ligger den utsénda radiosignalen fran en FM-
station med 15 kHz som hoégsta modulationsfrekvens och 75 kHz som
maximal deviation. Frekvensskalan visar 99,8 MHz.

Svar: Undre frekvens.......(glém inte sorten)
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[T] 8.9 Motstandet R = 400 Ohm
Strommen | skall vara 15 mA
Berakna vilken spanning U som behovs.

[T] 3.10  Hur stor blir strdmmen till ett slutsteg med 100 W inmatad likstromseffekt,
om slutsteget matas fran en spénningskalla pa 13,6 V?

1] 3.11 Vad betyder féljande schemasymbol?

1] s.12 Vad ar reaktansen (vaxelstromsmotstandet) hos en spole pa 9 pH vid
9,5 MHZz?

[T] 813 Hur stor &r den resulterande resistansen i féljande koppling?-  --

2,7 kOhm
600 Ohm

Hur stor &r den resulterande kapacitansen i foljande koppling?
-

I 1,7 nF

T 900 pF

3.14 En néttransformator Idmnar 14,5 V vaxelspénning, som likriktas och
filtreras. Kondensatorns kapacitans ar mycket hég. Vilket varde far lik-
spanningen?

3.15 Du far i uppdrag att hanga upp en dipolantenn. Sandarens frekvens r
5,7 MHz. Vilken langd skall du valja?

3.16 Du har en riktantenn med antennvinsten 13 dBd. Antennen matas med
40 W fran sandaren. Hur kraftig sandare hade du behévt for att uppna
samma resultat med en vanlig dipolantenn?

3.17 Vid séndaren har du en stdendevagmeter fér 50 Ohms koaxialkabel. Om
du ansluter en konstlast pa 40 Ohm, vad visar da stdendevagmetern?
Svar: SVF = ......cccceeuee

3.18 Vad &ar D-skiktet?

HHd H BH B

3.19 Vad menas med vertikal polarisation?
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[T] 321

[T] 322

1] 323

[T] 324

3.25

H

3.26

H

3.27

3.28

3.29

3.30

3.31

3.32

3.33

38 BEHEAHE E

Skriv den SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstaver:
J
N
X

Skriv den SVENSKA bokstaveringen av foljande bokstaver:
L
P
Z

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av féljande bokstaver:
E
K
T

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av féljande bokstéver:
G
S
U

Vilka Q-férkortningar har féljande betydelse:
- Besvéras du av atmosfariska stérningar?

- Minska séndningseffekten

- Skall jag avbryta séndningen?

Vad betyder féljande Q-férkortningar:
QRS

QSB?

QTH Stockholm

Skriv de trafikforkortningar som betyder
ALLMANT ANROP
RADIOMOTTAGARE

Vad betyder foljande trafikfdrkortning:
PSE

Nar far man sénda den internationella nédsignalen SOS eller MAYDAY?
Hur ser ahropssignalen ut fér en svensk militar amatérradiostation?

Fran vilka lander kommer signalerna fran foljande amatérradiostationer:
OH300
TF3AA

Vitanker oss att du far anropssignalen SM4AAA, skriv ner hur du gér ett
ALLMANT ANRORP p4 telegrafi.

Vad menas med séndningsslaget CW?
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1] 3.34 Ange bandgrénserna i kHz fér 7 MHz-bandet. Vilken del far anvandas for
telegrafi? Vilken del far anvandas for telefoni?

[I] 38.35 Ange DINA séndnings- och mottagningsfrekvenser vid trafik pa
144 MHz-bandet via relastation pa kanal RV58.

11 336 SM60OOO har CEPT 1-licens och &ker pa charterresa. Hur ser hans
anropssignal ut nar han kommer till
CYPERN
GREKLAND
TURKIET

3.37 Du har CEPT 1-licens och &r pa semesterresa genom Europa. Far du
kdpa en radiostation och ta med hem?

H

3.38 Du har en radiomottagare som dven tar in andra frekvenser an amator-
banden, och rakar fa in ett mobiltelefonsamtal.
- Far du inneha mottagaren?
- Far du lyssna?
- Far du berétta att du lyssnat?
- Far du aterge innehallet i samtalet?

H

3.39 Far du stimma av din sandare (stélla in sdndaren, provsanda) mot an-
tennen, sénda ut signal i luften, utan att tala om din anropssignal?

H

3.40 Féar du satta upp en relastation fér amatdrradiotrafik?

H
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1] 41
[T] 4.2

[T] 43

[T] 44
[11 45

[T] 46
[T] 47

[T] 48

124

Vilken periodtid har en vaxelspanning med frekvensen 4 MHz?
Beteckningen H anvands som férkortning for ett visst ord. Vilket?

En superheterodynmottagare med mellanfrekvensen 9 MHz &r installd
for att ta emot 28,6 MHz. Berékna de tva vérden som spegelfrekvensen
skulle kunna ha.

Blockschemat visar en superheterodynmottagare. Vilket steg bestammer
mottagarens bandbredd?

T HFt— gL MF H DET LF—[(]

|
BFO

\O \O '\O \O

Namn fyra punkter du skall f6lja vid konstruktion av ett spannings-
aggregat avsett att anslutas till natet.

Namn tre punkter du maste tanka pa om din radiostation skall anslutas
till ett ackumulatorbatteri.

Vad &r nyckelkn&ppar? Nar bildas nyckelknéppar?

Vilken séndartyp har ett smalt kristallfilter i mellanfrekvensforstarkaren?

Balanserad
CO  blandare 9 MHz PA J\
HIHAS — X — [l X A\ D>
9 MHZz [ | 14.3
0O [> %‘, MHz
- IF VFO |
5,3 MHz

Mellan vilka frekvenser ligger den utsanda radiosignalen fran en SSB-
station (modulation 300 - 3000 Hz) som anvénder undre sidbandet.
Frekvensskalan visar 7078 kHz.

Svar: Undre frekvens:......(glém inte sorten)
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1] 49 Strémmen | = 6 mA
Spanningen U =15V
Berdkna R
11 410 Ett 2 m-slutsteg med 80 W uteffekt drar 9 A vid 13,6 V matnings-
spénning. Vad blir verkningsgraden?
I
I
I
- gn ? "
1] 411 Vad betyder féljande schemasymbol? I
I
[T1 412  Vad &r reaktansen (véxelstromsmotstandet) hos en kondensator pa 8 pF
vid 144 MHz?
[1T] 413 Hur stor &r den resulterande resistansen i féljande kopplin'g"?> )
¢ 1,8 kOhm ¢ 700 Ohm
Hur stor &r den resulterande kapacitansen i féljande koppling?
+ 1,9 nF + 100 pF
1] 414 En nattransformator lamnar 6,5 V vaxelspanning, som likriktas och
filtreras. Kondensatorns kapacitans ar mycket hog. Vilket varde far
| likspanningen?
[I1 415 Du far i uppdrag att hanga upp en dipolantenn. Séndarens frekvens ar
14,8 MHz. Vilken langd skall du valja?
[I1 4.6  En séndares uteffekt &r 40 W. Kabeln dampar 7 dB. Hur hég effekt nar
fram till antennen?
[I1 4.17  Din séndare har en stdendevagmeter som &r graderad i effekt (effekt-
meter). DU avldser 24 W framatgaende effekt och 3 W reflekterad effekt.
Vilken uteffekt lamnar din sandare?
[1T] 418 Vad é&r fadning?
[T] 419  Namn tva vertikalpolariserade rundstralande basantenner for 144 MHz.
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[T1 421 Skriv den SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstéver:
D

I
M

[T] 422  Skrivden SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstaver:
F
K
o)

[T] 4.23  Skrivden INTERNATIONELLA bokstaveringen av féljande bokstaver:
N
S
w

[T1 4.24  Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av féljande bokstaver:
P
T
Y

4.25  Vilka Q-forkortningar har féljande betydelse:
- Du anropas av SM600O0O
- Kan du ge mig kvittens?
- Gé over till annan frekvens

H

4.26 Vad betyder fdljande Q-férkortningar:
QRN 1
QRP?
QTH?

H

4,27 Skriv den trafikforkortning som betyder
PLEASE, VAR GOD OCH

4.28 Vad betyder foljande trafikférkortning:
BK

4.29 Hur later nodsignalen fran en telefonistation?
4.30  Viantarattdu far anropssignalen SM5AAA. Du har sommarstuga pa

Gotland (distrikt 1). Hur ser din anropssignal ut om du sander fran din
sommarstuga?

H B B B H

4.31 Fran vilka lander kommer signalerna fran féljande amatérradiostationer:
DLBAA
JG3AAOD
OHO0AA

4.32  Vitéanker oss att du far anropssignalen SM6AAA och hor 0Z2AA kalla
allmant anrop pa telegrafi. Du vill besvara hans anrop. Hur later ditt svar?

H

[T] 433  Vad menas med sandningsslaget SSB?
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[1] 4.34 Ange bandgranserna i kHz fér 10 MHz och 18 MHz-banden.

1] 435 Ange DINA séndnings- och mottagningsfrekvenser vid trafik pa
144 MHz-bandet via relastation pa kanal RV53.

[T] 436 SM60OO0 ér p4 bilsemester genom Europa och har CEPT 1-licens. Hur
ser hans anropssignal ut nar han aker genom
FRANKRIKE
SCHWEIZ

[T] 437  Du harcheckat in pa hotellet i Schweiz, plockar fram radiostationen,
riggat upp antennen och férvantar dig hora "hela Europa”. Det enda du
hoér &r knattret fran ndgot som verkar vara en elektrisk motor. Kan du
krava att motorn stoppas sa du kan kora amatérradio?

4.38  Definiera AMATORRADIOTRAFIK

H

4.39 Far en besdkare som inte ar sandaramatér prata i mikrofonen till en
amatdrradiostation?

H

4.40 Hur skriver du i radiostationens dagbok om nagon annan séndaramatér
anvander din radiostation?

H
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[T] 54

[T] 5.2

[T] 5.3

54

5.5
5.6
5.7

HHH H

[T] 58

128

Vilken periodtid har en véaxelspénning med frekvensen 5 Hz?
Beteckningen MQ anvands som férkortning for ett visst ord. Vilket?

En superheterodynmottagare med mellanfrekvensen 460 kHz ar instalid
for att ta emot 3770 kHz. Berékna de tva viarden som spegelfrekvensen
skulle kunna ha.

Blockschemat visar en superheterodynmottagare. | vilken fyrkant dam-
pas spegelfrekvensen?

T HF BLH MF | DET LF—E[]

I
VFO

e B RcIRe

Namn tre punkter du skall félja innan du pabérjar reparation av en
utrustning.

Néamn tre punkter du maste tanka pa vid vistelse i narheten av antenner.
Vilka stdrningstyper atgérdas vid stereoférstirkaren?

Vad hénder i fyrkanten markt VFO?

LF CcoO PA I
O—D>HAHD X N—D
10_:5 MHz 7%\’ VFO

Mellan vilka frekvenser ligger den utsénda radiosignalen fran en FM-
station med 3 kHz som hogsta modulationsfrekvens och 5 kHz som
maximal deviation. Frekvensskalan visar 145,675 MHz.

Svar: Undre frekvens:......(glém inte sorten)
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[1T] 5.9 Spénningen U =18V
Motstandet R = 3 kOhm
Berakna strommen |

[T S5.10  Hur stor blir strémmen till ett slutsteg med 25 W inmatad likstromseffekt,
om slutsteget matas fran en spanningskalla pa 13 V?

1] s.1 Vad betyder féljande schemasymbol? —DI——

[T] 5.12 Vad &r reaktansen (véxelstromsmotstandet) hos en spole pa 2 pH vid
28 MHz?

1] 513 Hur stor &r den resulterande resistansen i féljande koppling?

1,3 kOhm
300 Ohm

Hur stor &r den resulterande kapacitansen i féljande koppling?

—1

1,1 nF
1

= 350 pF

5.14 En néttransformator lamnar 9,5 V véxelspéanning, som likriktas och filtre-
ras. Kondensatorns kapacitans ar mycket hog. Vilket varde far lik-
spéanningen?

5.15 Du far i uppdrag att hanga upp en dipolantenn. Sandarens frekvens ar
4,3 MHz. Vilken langd skall du vélja?

5.16 Du har en riktantenn med antennvinsten 7 dBd. Antennen matas med
10 W fran sandaren. Hur kraftig sdndare hade du behévt fér att uppna
samma resultat med en vanlig dipolantenn?

5.17 Vid séndaren har du en stdendevagmeter for 50 Ohms koaxialkabel. Om
du ansluter en konstlast pa 85 Ohm, vad visar da stdendevagmetern?
Svar: SVF = ... e, ”

5.18 Vilka frekvenser (amat6rband) kan utnyttja troposfarutbredning?

HH H HH H

5.19 Hur skall man placera en horisontell Yagi-antenn for 28 MHz sa att den
blir sa bra som majligt fér DX-trafik (utanfor Europa)?
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[I] 5.2

[T] 5.28

[I] 5.24

5.25

H

5.26

H

5.27

5.28

5.29

5.30

H HHHH

5.31

5.32

H

5.33

H
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Skriv den SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstaver:
F

e
o

Skriv den SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstéver:
B
H
R

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av féljande bokstaver:
J
M
p4

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av féljande bokstaver:
0]
Q
A

Vilka Q-férkortningar har féljande betydelse:
- Ar min séndning stérd?

- Oka séndningseffekten

- Ar du redo?

Vad betyder féljande Q-férkortningar:
QRT

QRz?

QSO SM60O00

Skriv den trafikférkortning som betyder
FRAN

Vad betyder fdljande trafikférkortning:
UR

Vad gbr du om du uppfattar en nédsignal?
Du hér signalen SHSABC. Vad ar detta for radiostation?

Fran vilka lander kommer signalerna fran féljande amatérradiostationer:
EA200

UADAAD

F8AA

Du har samtidig kontakt med tio radioséndaramatérer (ring-QS0). Hur
gor du identifieringen?

Vad menas med sandningsslaget RTTY?
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[I] 5.3  Ange bandgrénserna i kHz fér 24 MHz-bandet.

[T] 5.35 Ange DINA sé&ndnings- och mottagningsfrekvenser vid trafik pa
144 MHz-bandet via reléstation pa kanal RV60.

[I] 5.36 SM60OO0 &r pa bilsemester genom Europa och har CEPT 2-licens. Hur
ser hans anropssignal ut néar han tar in pa hotell i
TYSKLAND
TJECKIEN

[T1 5.37  Du har en svensk CEPT 2-licens, har kopt en kortvagstranceiver och
skall bila genom Europa. | vilka lander far du anvénda radiostationen?

[I] 5.38 Definiera AMATORRADIOSANDARE

[T1 5.39 Négra s&ndaramatorer vill hjalpa till vid en idrottstavling genom att for-
medla resultat via amatdrradio. Ar detta tillatet?

[T] 540 Far du sétta upp en radiofyr pa 144 MHz-bandet?
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1] 61
[T] 6.2

[T] 63

[T] 64
[T] 65

[T] 66
[T] 67

[T] 68

132

Vilken periodtid har en vaxelspanning med frekvensen 200 Hz?
Beteckningen kV anvénds som férkortning for ett visst ord. Vilket?

En superheterodynmottagare med mellanfrekvensen 10,7 MHz &r in-
stalld for att ta emot 145,700 MHz. Berakna de tva virden som spegel-
frekvensen skulle kunna ha.

Blockschemat visar en superheterodynmottagare. Vilken av rattarna ar
frekvensinstéliningsratten?

T HF— gL} MF H DET LF—{(]

[
VFO

I
BFO

I I
I I
i

o BRo R TRe

Namn fyra punkter du maste ténka pa for att forhindra elektriska stétar
fran utrustning du bygger sjalv.

o — = e

Namn fem punkter du skall iaktta om du maste trimma eller felsdka i en
apparat nar spénningarna ar tillslagna.

Vad ar LF-detektering? Hur atgardas LF-detektering?
Vad hénder i fyrkanten mérkt PA?

VFO BFR PAI
vz |\ D1 sl e 5\ D

= |

Mellan vilka frekvenser ligger den utsanda radiosignalen fran en SSB-
station (modulation 300 - 3000 Hz) som anvander &vre sidbandet.
Frekvensskalan visar 14154 kHz.

Svar: Undre frekvens:......(glém inte sorten)

Ovre frekvens:.........cccevverecrenen.,
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[I] 6.9 Motstandet R = 500 Ohm
Strommen | skall vara 20 mA
Berékna vilken spanning U som behdvs.

1] e.10 Hur stor blir strdmmen till ett slutsteg med 500 W inmatad likstromseffekt,
om slutsteget matas fran en spanningskalla pa 13,6 V?

[T] 6.11  Vad betyder féljande schemasymbol? ()

[IT] 6.12  Vad &r reaktansen (vaxelstromsmotsténdet) hos en kondensator p&
450 pF vid 1,8 MHz?

[T] 6.13 Hur stor ar den resulterande resistansen i f6ljande koppling?

¢ 1,5 kOhm (:] 1000 Ohm

Hur stor ar den resulterande kapacitansen i féljande koppling?

L 27nF == 900 pF

T

6.14 En nattransformator Iamnar 17,5 V véxelspanning, som likriktas och
filtreras. Kondensatorns kapacitans &r mycket hog. Vilket varde far lik-
spanningen?

6.15 Du far i uppdrag att hédnga upp en dipolantenn. Sandarens frekvens &r
7,8 MHz. Vilken langd skall du vélja?

6.16 En séndares uteffekt ar 13 W. Kabeln dampar 3 dB. Hur hog effekt nar
fram till antennen?

6.17 Din s&ndare har en stdendevagmeter som &r graderad i effekt (effekt-
meter). Du avidser 140 W framatgaende effekt och 25 W reflekterad
effekt. Vilken uteffekt |ldmnar din sandare?

6.18 Hur langt nar markvagen pa kortvag?

6.19 Vad menas med horisontell polarisation?

5 d HHH H
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7
/

1]

1]

H

H

HH HHBHHEH BH

6.21

6.22

6.23

6.24

6.25

6.26

6.27

6.28

6.29

6.30

6.31

6.32

6.33

ikriv den SVENSKA bokstaveringen av foljande bokstaver:
K

CA

Skriv den SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstaver:
C
M
O

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av féljande bokstaver:
H
U
X

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av féljande bokstaver:
J

L
\'

Vilka Q-férkortningar har féljande betydelse:
- Din signalstyrka varierar .

- Kan du fa direktférbindelse med SMeOOO?
- Mitt geografiska lage &r Stockholm

Vad betyder foljande Q-férkortningar:
QRN?

QRP

QRS?

Skriv den trafikfrkortning som betyder
MOTTAGET

Vad betyder foljande trafikférkortningar:
Cw
D, ¢

Far en amatérradiostation anviandas for nédsignalering?

Om du hér en station med anropssignalen SM6OOO/MM, vad betyder
detta? Var befinner sig stationen?

Fran vilka lander kommer signalerna fran fljande amatdrradiostationer:
G3AAD
OX3AA

Vi ténker oss att du far anropssignalen SM6AAA. Finns det nagot tillfalle
nar du far anvénda nagon annan anropssignal?

Vad menas med séndningsslaget AMTOR?
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[I] 6.34 Ange bandgréanserna i kHz f6r 28 MHz-bandet. Vilken del far anvéndas
for telegrafi? Vilken del far anvandas for telefoni?

[I] 6.35 Ange DINA sdndnings- och mottagningsfrekvenser vid trafik pa
144 MHz-bandet via relastation pa kanal RV59.

6.36  SMBOOO Aaker till England pa bilsemester och har CEPT 1-licens. Hur
ser hans anropssignal ut nar han &ker genom
ENGLAND
IRLAND

H

6.37  Ditt foretag skickar dig till Italien for att arbeta vid dotterbolaget under
tva ar. Din svenska anropssignal &r SM600O. Hur ser din anropssignal
ut i ltalien? o =

6.38 Definiera AMATORRADIOTILLSTAND

6.39 Vilka férandringar av radiostationens uppstéllningsplats &r sadana att
Post- och telestyrelsen maste meddelas?

H d H d

6.40 Hur skriver du i radiostationens dagbok om du sénder fran bilen?
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[T] 7.1

1] 7.2

[T] 7.3

[T] 7.4
[I] 75
[T] 7.6
[ 77

[I] 7.8

136

Vilken periodtid har en véxelspanning med frekvensen 80 MHz?
Beteckningen pF anvénds som forkortning for ett visst ord. Vilket?

En superheterodynmottagare med mellanfrekvensen 3,3 MHz &r instilld
for att ta emot 14200 kHz. Berékna de tva vérden som spegelfrekvensen
skulle kunna ha.

Blockschemat visar en superheterodynmottagare. Vilken funktion har den
markerade ratten?

T HF BLH MF H DET ~LF_[I:]

[
VFO

ko i@i \O \O

N&mn fyra punkter du skall folja vid konstruktion av ett spannings-
aggregat avsett att anslutas till natet.

|
BFO

Némn tre punkter du skall félja innan du pabérjar reparation av en utrust-
ning.

Vilka stdrningstyper atgardas vid TV-n?

Vad hénder i fyrkanten mérkt LF?

LF co A _T
O—D>HAHD X N/ D
16,7 MHz 2| vFo

Mellan vilka frekvenser ligger den utsénda radiosignalen fran en FM-
station med 3 kHz som hdgsta modulationsfrekvens och 15 kHz som
maximal deviation. Frekvensskalan visar 432,550 MHz.

Svar: Undre frekvens:......(glém inte sorten)
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[T1 7.9 Strémmen | = 30 mA
Spéanningen U =36V
Berakna R

[ 1] 710  Ett2 m-slutsteg med 100 W uteffekt drar 10 A vid 13,2 V matnings-
spanning. Vad blir verkningsgraden?

1] 7.1 Vad betyder féljande schemasymbol? %

[T] 712  Vad &r reaktansen (véxelstromsmotstandet) hos en spole pa 14 pH vid
3,2 MHz?

1] 7.13 * Hur stor &r den resulterande resistansenhi féljénc;e koppling?

2,2 kOhm
900 Ohm
Hur stor &r den resulterande kapacitansen i féljande koppling?
T 1,2nF

11 714  En néttransformator lamnar 5,5 V véxelspanning, som likriktas och filtre-
ras. Kondensatorns kapacitans ar mycket hog. Vilket varde far lik-
spénningen?

[T] 7.15 Du fér i uppdrag att hénga upp en dipolantenn. Sandarens frekvens ar
11,2 MHz. Vilken langd skall du vélja?

[ 1] 7.16  Du har en riktantenn med antennvinsten 3 dBd. Antennen matas med
25 W fran séndaren. Hur kraftig sandare hade du behévt for att uppna
samma resultat med en vanlig dipolantenn?

[T1 7.7  Vid séndaren har du en stdendevagmeter fér 50 Ohms koaxialkabel. Om
du ansluter en konstlast pa 70 Ohm, vad visar da stdendevagmetern?
Svar: SVF = ......ccocuevuuennee.

(1] 7.18 Vilka frekvenser (amatdrband) ar lampligast for kontakter inom Sverige
mitt pa dagen?

1] 719 Hur hénger du upp en dipol-antenn om du vill anvanda den for kontakter

pa 14 MHz inom Europa?
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[T] 7.21

[T] 7.22

[T] 7.23

[T] 7.24

7.25

H

7.26

H

7.27

7.28

7.29

7.30

H HHHH

7.31

7.32

H

7.33

H
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Skriv den SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstaver:
E
v
A

Skriv den SVENSKA bokstaveringen av foljande bokstéver:
A
G
X

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av foljande bokstéver:
C

I

o .

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av féljande bokstaver:
K
P

Vilka Q-férkortningar har féljande betydelse:
- Vilken uppfattbarhet har mina signaler?

- Minska s&ndningshastigheten

- Nér anropar du mig igen?

Vad betyder féljande Q-férkortningar:
QRV

QSL?

QSsY

Skriv den trafikférkortning som betyder
BRYT

Vad betyder féljande trafikférkortning:
MSG

Vad betyder CQ EMERGENCY?

SM6AAA aker till Sk&ne och tar in pa hotell. Hur ser hans anropssignal
ut om han sénder fran hotellet?

Fran vilka lander kommer signalerna fran fdljande amatérradiostationer:
14AAQ

UASAAQD

PAOAAO

Hur skall anropssignalerna séndas vid identifiering?

Vad menas med sandningsslaget FSK?
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[ T1 7.34  Ange bandgrénserna i kHz for 21 MHz-bandet. Vilken del far anvandas
for telegrafi? Vilken del far anvéandas for telefoni?

11 7.35 Ange DINA séndnings- och mottagningsfrekvenser vid trafik pa
144 MHz-bandet via relédstation pa kanal RV62.

7.36  SMBOOO ar pa bilsemester genom Europa och har CEPT 1-licens. Hur
ser hans anropssignal ut nar han aker genom
SPANIEN
PORTUGAL

H

7.37 Du har CEPT 1-licens och flyger i privatflygplan med en kompis ner
genom Europa. Hur ser din anropssignal ut nar ni flyger éver Holland?

7.38 Definiera AMATORRADIOCERTIFIKAT

7.39 En radiosédndaramatdr far besked att han stor rundradiomottagning. Far
han sdnda? Vem skall atgéarda stérningen?

HH HH

7.40 Hur skriver du i radiostationens dagbok nar du sander fran nagon annan
plats &n din bostad?
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1] 81 Vilken periodtid har en vaxelspénning med frekvensen 1,25 MHz?
Beteckningen dB anvénds som férkortning fér ett visst ord. Vilket?

[T] 8.2 En superheterodynmottagare med mellanfrekvensen 455 kHz ar installd
for att ta emot 7080 kHz. Berékna de tva varden som spegelfrekvensen
skulle kunna ha.

1] 83 Blockschemat visar en superheterodynmottagare. Vilken funktion har den
markerade ratten?

T HF BL— MF [ DET _LF‘{(]

I

i | ]
veo| 1+ [Bro] i
i | i : -
| I 1 1
{ O \ O \ E [ \ O
[T] 8.4 N&mn fem punkter du skall iaktta om du maste trimma eller felsdka i en }
apparat nar spanningarna ér tillslagna.
[T] 85 Namn tre punkter du méste tdnka p& om din radiostation skall anslutas
till ett ackumulatorbatteri.
[I] 86 Vad &r blockering? Nér bildas blockering? Hur atgérdas blockering?
1] 8.7 Vad hénder i fyrkanten markt balanserad blandare?
Balanserad
CO  blandare 9 MHz PA
HIHAS — X — [l X —/\ D>
9 MHz [ [ 14.3
LF VFO
5,3 MHz
[I] 8.8 Mellan vilka frekvenser ligger den utsanda radiosignalen fran en SSB-

station (modulation 300 - 3000 Hz) som anvénder undre sidbandet.
Frekvensskalan visar 3775 kHz.
Svar: Undre frekvens:......(glém inte sorten)
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11 89 Spéanningen U =36V
Motstandet R = 1,8 kOhm
Berakna strémmen |

[I] s.10 Ett 2 m-slutsteg med 30 W uteffekt drar 5,7 A vid 13 V matnings-
spéanning. Vad blir verkningsgraden?

1] s.11 Vad betyder féljande schemasymbol?

[T] 8.12 Vad ér reaktansen (véaxelstromsmotstandet) hos en kondensator pa

- 120 pF vid 3,6 MHz? ST
[T] 8.3 Hur stor &r den resulterande resistansen i féljande koppling?
|;| 1,6 kOhm 1:] 800 Ohm
Hur stor &r den resulterande kapacitansen i féljande koppling?
—‘lI: 2,1nF == 700 pF

[I1 814  Ennéttransformator lamnar 11,5 V véxelspanning, som likriktas och
filtreras. Kondensatorns kapacitans &r mycket hég. Vilket varde far lik-
spanningen?

[I] 8.15 Du far i uppdrag att hanga upp en dipolantenn. Sandarens frekvens ar
4,6 MHz. Vilken langd skall du valja?

[T] 816  Enséndares uteffekt &r 2 W. Kabeln ddmpar 10 dB. Hur hég effekt nar
fram till antennen?

1] 8.17 Din séndare har en stdendevagmeter som &r graderad i effekt (effekt-
meter). Du aviaser 30 W framéatgdende effekt och 4 W reflekterad effekt.
Vilken uteffekt lamnar din sandare?

[I] s8.18 Vilka frekvenser ar [ampliga nar man vill utnyttja reflexion mot norrsken?

[I1 819  Hurseren braantenn ut for kontakter inom Sverige pa 3,7 MHz?
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H

H HHHHB B

H
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8.21

8.22

8.23

8.24

8.25

8.26

8.27

8.28

8.29

8.30

8.31

8.32

Skriv den SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstaver:
o)
R
U

Skriv den SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstéver:
Q
T
W

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av foljande bokstaver:
B :

Y

A .

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av féljande bokstaver:
A . .

D

A

Vilka Q-férkortningar har féljande betydelse:

- Stérningarna pa din séndning &r mycket starka
- Jag kvitterar

- Skall jag ga over till annan frekvens?

Vad betyder féljande Q-férkortningar:
QRK4

QRZ SM6AAA

QRV?

Skriv den trafikférkortning som betyder
MEDDELANDE

Vad betyder féljande trafikforkortning:
DE

Du blir anropad av en amatérradiostation som vill att du kallar pa ambu-
lans. Far du gora detta?

Amerikanen WABXXX ar har pa besdk och har fatt tillstand att anviinda
sin amatdrradiostation i Sverige. Hur kommer hans anropssignal att se ut
om han befinner sig i Stockholm?

Fran vilka lander kommer signalerna fran foljande amatérradiostationer:
K2AA
DK80O
SV1AO

Hur ofta maste man sénda sin anropssignal?
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[T] 833 Vadmenas med séndningsslaget AM?

[T1 834  Ange bandgrinserna fér 432 MHz-bandet.

[T] 8.35 Ange DINA sé&ndnings- och mottagningsfrekvenser vid trafik pa
144 MHz-bandet via relastation pa kanal RV50.

[1] 836  SM60OO (CEPT 2) cyklar till NORGE. Hur ser hans anropssignal ut nar
han sander fran campingplatsen?

1] 8.37 Du har kdpt villa i Sydfrankrike och vistas dér nagra manader pa vintern
och under sommaren. Du bygger mast fér kortvagsantenner och har
CEPT 1-licens. Hur ser din anropssignal ut?

[T] 838  Farduinneha en amerikansk amatérradiostation som ticker
144 - 148 MHz?

[T] 839  Om en granne meddelar att du stér hans stereoférstarkare, vad skall du
da gora?

[T] 840  Varskall duforvara radiostationens dagbok?
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[T] o1

[T] 92

[T] 9.3

[I] 94

1] 97

144

Vilken periodtid har en vaxelspanning med frekvensen 800 Hz?
Beteckningen mV anvéands som forkortning fér ett visst ord. Vilket?

En superheterodynmottagare med mellanfrekvensen 9 MHz &r installd
for att ta emot 21200 kHz. Berakna de tva varden som spegelfrekvensen
skulle kunna ha.

Blockschemat visar en superheterodynmottagare. Vilken funktion har den
markerade ratten?

T HF BL} MF DET LF—[Q

X O O 0

Namn tre punkter du skall félja innan du pabérjar reparation av en utrust-
ning.

e . -

N&amn tre punkter du maste tanka pa vid vistelse i nérheten av antenner.

Varfér lindar man en stereoforstarkares néat- och hégtalarsladdar runt
ferritstavar? -

Vad hénder i fyrkanten méarkt BFR?

VFO BFR PAI
|1 e/ \— D>

= |

Mellan vilka frekvenser ligger den utsidnda radiosignalen fran en FM-
station med 3 kHz som hégsta modulationsfrekvens och 5 kHz som
maximal deviation. Frekvensskalan visar 144,775 MHz.

Svar: Undre frekvens.......(glém inte sorten)
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(1] 9.9 Motstandet R = 300 Ohm
Strommen | skall vara 15 mA
Berékna vilken spanning U som behdvs.

11 e.10 Hur stor blir strommen till ett slutsteg med 75 W inmatad likstromseffekt,
om slutsteget matas fran en spanningskélla pa 13,8 V?

[T] 911 Vad betyder féljande schemasymbol? E]

1] 9.12 Vad &r reaktansen (vaxelstromsmotstandet) hos en spole pa 6 pH vid
11 MHz? S e

[IT1] e.13 Hur stor &r den resulterande resistansen i féljande koppling?

1,4 kOhm
200 Ohm
Hur stor &r den resulterande kapacitansen i féljande koppling?
T 1,4 nF
T 700 pF

1] 9.14 En néattransformator lamnar 7,5 V véxelspanning, som likriktas och
filtreras. Kondensatorns kapacitans &r mycket hég. Vilket varde far lik-
spanningen?

[I] 9.15 Du far i uppdrag att hanga upp en dipolantenn. Sandarens frekvens ar
12,5 MHz. Vilken langd skall du valja?

[T1 916  Du har en riktantenn med antennvinsten 17 dBd. Antennen matas med
350 W fran séndaren. Hur kraftig s&ndare hade du behévt for att uppna
samma resultat med en vanlig dipolantenn?

[I] 917  Vid sandaren har du en stdendevagmeter for 50 Ohms koaxialkabel.
Om du ansluter en konstlast pa 35 Ohm, vad visar da stdendevag-
metern?

Svar: SVF = .....ccceveuenee.
1] 9.18 Nar ar det dampande D-skiktet som kraftigast?
[T1 9.19  Hur skall man placera en Yagi-antenn fér 144 MHz som man vill

anvanda fér kontakt med bilar (FM)?
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[T] 921

[T] 922

1] 923

[I] 9.24

9.25

H

9.26

H

9.27

9.28

9.29

9.30

9.31

9.32

9.33

H 8 HHHBHBH

Skriv den SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstaver:

Q
T

y4

Skriv den SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstaver:
S
v
A

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av féljande bokstaver:
A

G

A .

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av féljande bokstaver:
ln
o)

Vilka Q-férkortningar har féljande betydelse:
- Skall jag minska sandningseffekten?

- Avbryt séndningen

- Vem anropar mig?

Vad betyder fdljande Q-forkortningar:
QRK?

QRX 1800 GMT

QSO SM6BAAA?

Skriv den trafikforkortning som betyder
ER

Vad betyder féljande trafikforkortning:
K

Du blir anropad av en amatérradiostation som vill att du kallar pa
ambulans. Vad gér du?

SM60QO &ker till Skane med bil. Hur ser hans anropssignal ut om han
sander fran bilen?

Fréan vilka lander kommer signalerna fran féljande amatérradiostationer:
ONBOO
JAT10AA

Finns det nagot tillfélle nar du far sdnda utan att séga din anropssignal
(t ex vid prov av sé&ndare)?

Vad menas med séndningsslaget PACKET?
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[IT1 934  Ange bandgrénserna i kHz for 1,8 MHz-bandet.

1] 935 Ange DINA sandnings- och mottagningsfrekvenser vid trafik pa
144 MHz-bandet via relastation pa kanal RV56.

[T] 936  SM60OO ar pa bilsemester genom Europa och har CEPT 2-licens. Hur
ser hans anropssignal ut nar han aker genom
HOLLAND
BELGIEN

9.37  SM5AAA &r pa vag till sommarstugan pé Gotland. Mitt emellan svenska
fastlandet och Gotland gar han upp pa dack for att proéva sin 144 MHz
handapparat. Hur ser hans anropssignal ut?- - -

9.38 Vad menas med ICKE YRKESMASSIG TRAFIK och UTAN VINNINGS-
SYFTE?

9.39 Méste radioséndaramatéren ha instrument for bestdmning av sandarens
uteffekt?

H HH H

9.40 Hur skriver du i radiostationens dagbok om du anvander din séndare for
att mata pa en antenn?
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11 101 Vilken periodtid har en vaxelspanning med frekvensen 400 kHz?
Beteckningen pH anvénds som forkortning for ett visst ord. Vilket?
1] 10.2 En superheterodynmottagare med mellanfrekvensen 10,7 MHz &r in-
stalld for att ta emot 144,6 MHz. Berékna de tva varden som spegel-
frekvensen skulle kunna ha.
1] 103 Blockschemat visar en superheterodynmottagare. Vilken uppgift har HF-
steget?
T HF BL— MF H DET — _LF—-IIl
[ ! I
|
VFO ! BFO I
] i i o : T
I 1 i 1
OV BB
[T] 10.4 Namn fyra punkter du skall folja vid konstruktion av ett spannings-
aggregat avsett att anslutas till natet.
[T] 105  N&amn tre punkter du maste ténka p& om din radiostation skall anslutas
till ett ackumulatorbatteri.
[T1 10.6  Varférfar inte amatdrens sandarantenn mata ut HF pa elnatet?
[T 10.7  Vad hénder i fyrkanten markt 9 MHz?
Balanserad
CO  blandare 9 MHz PA
HIHAS — X —{ [ X = /\H D>
9 MHz | - | 14,3
LF VFO
5,3 MHz
1] 10.8 Mellan vilka frekvenser ligger den utsénda radiosignalen frén en SSB-

148

station (modulation 300 - 3000 Hz) som anvéander 6évre sidbandet.
Frekvensskalan visar21,298 MHz.

Svar: Undre frekvens.......(glém inte sorten)

Ovre frekvens:....ccvcnvevvreeevnnsnnns .



© Per Wallander

Teknikprov — 10

TERINT HE

(1] 10.9  Strémmen | =180 mA
Spénningen U =27V
Berédkna R

[ T] 10.10 Ett 2 m-slutsteg med 150 W uteffekt drar 14 A vid 13,8 V matnings-
spanning. Vad blir verkningsgraden?

[T] 10.11  Vad betyder féljande schemasymbol? —-”——

[[[] 10.12 Vad &r reaktansen (véxelstrémsmotstandet) hos en kondensator pa
40 pF vid 14,1 MHz? I

10.13  Hur stor &r den resulterande resistansen i féljande koppling?
l# 1,5 kOhm |;| 500 Ohm
Hur stor &r den resulterande kapacitansen i féljande koppling?
+ 1,4 nF == 700 pF

[ 1] 10.14 En néttransformator lamnar 10,5 V véxelspanning, som likriktas och
filtreras. Kondensatorns kapacitans &r mycket hdg. Vilket varde far lik-
spénningen? :

(1] 10.15 Dufariuppdrag att hdnga upp en dipolantenn. Sandarens frekvens ar
8,8 MHz. Vilken langd skall du valja?

[ 1] 10.16 En séndares uteffekt ar 2 W. Kabeln dampar 3 dB. Hur hog effekt nar
fram till antennen?

[I] 10.17  Din séndare har en stdendevagmeter som &r graderad i effekt (effekt-
meter). Du avlaser 250 W framatgaende effekt och 35 W reflekterad
effekt. Vilken uteffekt lamnar din séndare?

[ 1] 10.18 Vad ar troposfarutbredning?

[I] 10.19  Hur ser en bra antenn ut fér 21 MHz som du vill anvénda for kontakter

inom Europa?

149
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10.21

10.22

10.23

10.24

10.25

10.26

10.27

10.28

10.29

10.30

10.31

10.32

Skriv den SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstéver:
B
N
Y

Skriv den SVENSKA bokstaveringen av féljande bokstaver:
D
P
A

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av féljande bokstaver:
F

L L.

X C e

Skriv den INTERNATIONELLA bokstaveringen av féljande bokstaver:
E pav e

M
4

Vilka Q-férkortningar har féljande betydelse:
- Atmosfariska storningar &r obefintliga

- Skall jag 6ka séndningseffekten?

- Jag ar redo

Vad betyder féljande Q-forkortningar:
QRT?

QSB

QSY?

Skriv den trafikfdrkortning som betyder
TELEGRAFI

Vad betyder féljande trafikfrkortning:
R

Du hér en amatérradiostation ropa SOS pé telegrafi, 14,015 MHz. Han
vill ha svar pa 13,990 MHz (pa grund av QRM). Far du svara pa denna
frekvens?

SM60QO0 &r uppe och segelflyger dver vastgstaslatten. Han har med sig
sin 144 MHz handapparat. Far han sdnda? Hur ser hans anropssignal
ut?

Fran vilka lander kommer signalerna fran féljande amatérradiostationer:
OY7AA

HB90O

VK2AAA

Far du s&nda anropssignalerna pé vilket sprak som helst?
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FERANT HB

(1] 10.33 Vad menas med séndningsslaget FAX?

[T1] 10.34 Ange bandgranserna for 144 MHz-bandet.

[I] 10.35 Ange DINA sandnings- och mottagningsfrekvenser vid trafik p&
144 MHz-bandet via relastation pa kanal RV63.

[T] 10.36 SM60OO0 &r pa bilsemester genom Europa och har CEPT 1-licens. Hur
ser hans anropssignal ut nér han aker genom
FRANKRIKE
ITALIEN

10.37 SM5AAA &r pa vig med finlandsbaten till Helsingfors. Hur ser hans
anropssignal ut?

H

10.38 Du blir erbjuden ett antal begagnade kommunikationsradiostationer for
80 MHz kommunikationsradiobandet av ett féretag. Far féretaget ldmna
stationerna till dig? Far du ta emot radiostationerna? Vi forutsatter att
stationerna fungerar.

H

H

10.39 Vad kan hénda om en radioséndaramatér inte foljer Post- och tele-
styrelsens anvisningar?

10.40 Far du lana ut din radioséndare till en annan sdndaramator? Vems an-
ropssignal skall han anvandas? Vems dagbok skall han anvénda: Din
dagbok eller sin egen dagbok?

H

151



Svar till 6vningsprov — 1

. Bl
SANDARAMATOR

1.1
1.2
1.3
1.4

1.5

1.23

1.24

1.25

152

1,25 ps

mikrosekund

6140 kHz

7940 kHz

Ratten paverkar ljudstyrkan i
hégtalaren eller horlurarna.

- Beréringsskyddad.

- Alla metalldelar jordade.

- Morsenyckelns arm jordad.

- Mikrofonens atkomliga metall-
delar jordade.

- Séndarantenner kan ge brann-
sar.

- TV-antenner kan vara spannings-
férande.

- Antennen kan vara statiskt upp-
laddad.

- Splatter

- Nyckelknappar

- Overtonsutstralning
CW-sandaren, telegrafi-sandaren.
432,307 MHz

432,343 MHz

6000 Ohm (6 kOhm)

64%

PNP-transistor

910,6 Ohm

1900 Ohm (1,9 kOhm)

480 pF

17,675V (17,7 V)

22,15 m

500 W

SVF=1,3:1

E-skiktet

Sporadiskt E-skikt

F-skikten (F1 och F2)
Horisontellt (horisontell polarisa-
tion)

- Gustav

- Ludvig

- Wilhelm

- lvar

- Niklas

-Yngve

- Delta

- Quebec

- Victor

- Foxtrot

- Romeo

- X-ray

- QRS?

- QRX 1800 GMT

1.26

1.27
1.28
1.29
1.30

1.31

1.32

1.33

1.34

1.35

1.36

1.37
1.38

1.39

1.40

- QSB?

- Stérningarna pé din séndning ar
mycket starka

- Skall jag 6ka s&ndningseffekten?
- Jag kvitterar :
K

RX = Radiomottagare
(bokstaverna SOS
sammandragna till ett tecken).

SM + siffra + tva eller tre boksta-
ver.

-Osterrike

-Iland

-Norge ~

Allmant anrop allmént anrop all-
mént anrop fran SMEAAA
SMBAAA SMEAAA kom.
Frekvensmodulation. | detta fall
menas den form av telefoni som &r
vanligast pa 144 MHz och

432 MHz.

- Telegrafi: 3500 - 3800 kHz

- Telefoni: 3600 - 3800 kHz

- Séndning RV54 = 145,075 MHz
- Mottagning RV54 = 145,675 MHz
- OE/SM60O0O0O/M L

- IW+distriktssiffra/SM60OOO/M
Amatérradiotillstandet

Du far lyssna, aven pa kommuni-
kationsradio- och mobiltelefon-
trafik, men inte beratta att du lyss-
nat, och inte féra vidare innehallet i
samtalet.

- Tredjepartstrafik innebar att dver-
féra meddelanden fér nagon an-
nan, tredje part.

- Internationell tredjepartstrafik ar
férbjuden, men far fdrekomma om
férvaltningarna i berérda lander
godkant detta.

- Tredjepartstrafik far f{orekomma
inom Sverige, t ex som sambands-
trafik vid idrottstavlingar.

Vid alla tillfallen nar radioséndaren
skickar ut signal i luften.
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TERINT HE
2.1 312,5ns 225 -QRK5 o
kiloohm - QSO SM6000
2.2 21,5 MHz - QTH?
34,7 MHz 2.26 - Armin séndning stord?
2.3 | fyrkanten markt "BFO” - Oka sandningseffekten
24 - Beréringsskyddad. - Nar anropar du mig igen?
- Alla metalldelar jordade. 227 TX
- Morsenyckelns arm jordad. 2.28 CQ = Allméant anrop
- Mikrofonens atkomliga metall- 2.29 Trafik for att férebygga eller redu-
delar jordade. cera ytterligare skadeverkningar
25 - Anvand S-markt tvapolig strom- vid uppenbar risk for allvarlig per-
brytare. son- eller egendomsskada eller da
- Anvand fulltransformator. nagon ar svart skadad eller i livs-
- Koppla urladdningsmotstand éver fara. - -
filterkondensatorerna. 2.30 SK + siffra + tva eller tre bokstaver.
- Anvénd ALLTID jordfelsbrytare. 2.31 - Danmark
2.6 Overtoner bildas i alla radiosan- - USA S
dare och maste hindras fran att - Portugal
stréla ut frdn antennen. Normailt 2.32 ozzAA 0z2AA 0Z2AA fran
racker de filter som finns i sénda- SMBAAA SMBAAA SM6AAA kom
ren. Om inte, kan det hjélpa med 2.33 Den form av television, smalbands-
ett extra LP-filter mellan sandaren TV, som séndaramatoérer anvander.
och antennen. 2.34  -Telegrafi: 14000 - 14350 kHz
2.7 FM-séndaren (frekvensen &ndras - Telefoni: 14100 - 14350 kHz
av mikrofonspénningen). 2.35 Séandning RV48 = 145,000 MHz
2.8 28609,3 kHz Mottagning RV48 = 145,600 MHz
28612 kHz 2.36 0zZ/SMeOOO/M
29 0,0083333 A (8,3 mA) DL/SMsQOO/M
210 770mA 2.37 Du behéver godkannande av
2.11  spole landets tullmyndighet.
2.12 70,98 Ohm 2.38 - Du far inneha mottagaren
2.13 495 Ohm - Du far lyssna
1500 pF (1,5 nF) - Du far inte beratta att du lyssnat
2.14 12,019V (12V) - Du far inte aterge innehallet i
215 29,39 m samtalet
2.16 50W 2.39 Internationell tredjepartstrafik far
217 32W bara férekomma om férvaltning-
218 144 MHz arna i berérda lander godkéant
432 MHz detta.
1296 MHz 2.40 - Datum och klockslag vid bérjan
219 Paenhdjdavi5-30m och slutet av varje radioforbin-
221 -Cesar delse.
- Helge - Motstationens anropssignal.
- Sigurd - Sandareffekt
222 -Erk - Frekvensband.
- Johan - Séndningsslag.
- Urban - Uppgift om var radiostationen
223 -Papa befinner sig.
- Romeo
- Oscar Echo
224 -Bravo
- November
- Wiskey
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3.1
3.2
3.3

3.4

3.5

3.6

3.22

3.23

3.24

3.25
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20 us

milliampere

2640 kHz

4460 kHz

Den ratt som gar till fyrkanten
mérkt "LF”, lagfrekvens-
forstarkaren.

- Sl& av strémbrytaren.

- Dra ur stickproppen.

- Kontrollera att filterkondensato-
rerna ar urladdade.

- Ej trétt.

- Ej ensam.

- En hand i fickan.

- Inga hérlurar pa huvudet.

- Anvand ALLTID jordfelsbrytare.
Splatter ar distorsion i SSB-forstér-
kare. Undviks genom att man
minskar sdndarens mikrofon-
férstarkning. Kontrollera dven
antennen.

SSB-sandaren

99,710 MHz

99,890 MHz

6V ‘

735A

NPN-transistor

536,94 Ohm

3300 Ohm (3,3 kOhm)

588,5 pF

20,503V (20,5V)

25,26 m

800 W

SVF=1,25:1

Det jonosférskikt som dampar
kortvagssignaler.

Den typ av radiovag man far fran
en vertikal antenn.

- Johan

- Niklas

- Xerxes

- Ludvig

- Petter

- Zata

- Echo

- Kilo

- Tango

- Golf

- Sierra

- Uniform

- QRN?

- QRP

3.26

3.27
3.28
3.29

3.30
3.31

3.32
3.33

3.34
3.35
3.36

3.37

3.38

3.39
3.40

- QRT?

- Minska sandningshastigheten

- Varierar min signalstyrka?

- Mitt geografiska lage &r Stock-
holm

cQ

RX

PSE = Var snéll och ... (Var god
och ..))

- N&r n&gon &r svart skadad eller i
livsfara.

- N&r det &r uppenbar risk for
allvarlig person- eller egendoms-
skada. —

SL + siffra + tva eller tre bokstaver.
- Finland

-lsland - -

CQ CQ CQ DE SM4AAA SM4AAA
SM4AAA K

Vanlig morsetelegrafering: Sand-
ning med vanlig morsenyckel eller
automatisk morsenyckel ("BUG").
Telegrafi: 7000 - 7100 kHz
Telefoni: 7040 - 7100 kHz
Séndning RV58 = 145,125 MHz
Mottagning RV58 = 145,725 MHz
5B4/SM600Q0Q/P L
SV-+distriktssiffra/SM60OOO/P
TA/SMB60OOO/P

Detta blir export respektive import
av radioutrustning. Kolla
tullbestdmmelserna.

- Du far inneha mottagaren

- Du far lyssna :

- Du fér inte beratta att du lyssnat
- Du far inte aterge innehallet i
samtalet

Nej. Du méste séga din anropssig-
nal vid varje sandningstillfalle.
Post- och telestyrelsen tillater att
vilken séndaramatér som helst
satter upp relastation. Anrops-
signalen skall visa vem som an-
svarar fér sandaren.

Sveriges Séndareamattrer (SSA)
koordinerar relastationsfrekven-
serna for att minsta stérnings-
risken mellan nérbelagna rela-
stationer.
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FERINT HE
41  250ns 425 QRZ SMeO00
Henry QSL?
4.2 10,6 MHz QSsY N
46,6 MHz 426 - Atmosfariska stdrningar &r obe-
4.3 Mellanfrekvenssteget (MF) fintliga
4.4 - Anvand S-markt tvapolig strém- - Skall jag minska sandnings-
brytare. effekten?
- Anvand fulltransformator. - Vilket &r ditt geografiska lage?
- Koppla urladdningsmotstand éver | 427 PSE
filterkondensatorerna. 428 BK =Bryt, break
- Anvand ALLTID jordfelsbrytare. 429 MAYDAY. _
4.5 - Ta av ringar och armbandsur. 430 SM1AAA eller SM5AAA/.
- Akta for syrastank. 431 -Tyskland
- Tank pa explosionsrisken. -Japan
46  Nyckelknappar ar en form av - Aland (Réknas bland sandar-
"splatter” som uppstar vid morse- amatdrer som sérskilt land)
telegrafi. Men stérningen uppstar 432 0Z2AA 0Z2AA 0z2AA DE
inte pa grund av distorsion, utan SM6AAA SM6AAA SM6AAA KN
nar morsenyckeln slapper fram och | 4.33  Amplitudmodulerad telefoni-
stanger av sandarsignalen alltfér sandning, enkelt sidband.
snabbt. Avhjalps med ett "nyckel- | 434 10 MHz: 10100 - 10150 kHz
filter” vid morsenyckeln. 18 MHz:; 18068 - 18168 kHz
47  SSB-sandaren 4.35 Sandning RV53 = 145,0625 MHz
48 7075 kHz Mottagning RV53 = 145,6625 MHz
7077,7 kHz 4.36 F/SM6OOOM
4,9 2500 Ohm (2,5 kOhm) HB9/SMeOOO/M
410 65,4% 4.37 CEPTlicensinnehavaren kan inte
411  transformator kréva skydd mot stérande radio-
412 138 Ohm stérningar.
4.13 504 Ohm 4.38  Amatérradiotrafik: Icke yrkesmas-
2000 pF (2 nF) sig radiotrafik for dvning, kommuni-
414 9,191V (9,2V) kation och tekniska undersok-
415 9,73m ningar, bedriven i personligt in-
416 8W tresse och utan vinningssyfte.
417 21W 4.39  Sa lange radiostationen handhas
4.18  Ett vagutbredningsfenomen som av radiosandaramatér och det som
gor att signalstyrkan varierar ségs inte ar tredjepartstrafik, sa far
(snabbt eller langsamt). &ven annan person tillfalligt prata i
4.19 - Vertikal halvvagsdipol mikrofonen. |dentifiering skall
- Jordplansantenn (GP-antenn) gbras av radiosandaramatéren
421 -David (ansvarig).
- lvar 4,40 Lat honom skriva sin anropssignal
- Martin i anmarkningskolumnen.
422 - Filip
- Kalle
- Olof
4.23 - November
- Sierra
- Wiskey
424 -Papa
- Tango
- Yankee
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5.1
5.2
53
54

5.5
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5.21

5.22

5.23

5.24

5.25

5.26

156

200 ms
megohm
2850 kHz
4690 kHz
| fyrkanten markt "HF”
(Hogfrekvenssteget).
- Sl av strdmbrytaren.
- Dra ur stickproppen.
- Kontrollera att filterkondensato-
rerna ar urladdade.
- Sandarantenner kan ge brannsar.
- TV-antenner kan vara spannings-
férande.
- Antennen kan vara statiskt upp-
laddad.
LF-detektering
Har bildas oscillatorsignalen vars
frekvens man &ndrar néar
sandarfrekvensen skall &ndras.
145,667 MHz
145,683 MHz
0,006 A (6 mA)
9A
diod
351,68 Ohm
1600 Ohm (1,6 kOhm)
265,5 pF
13,433V (13,4 V)
33,49 m
50 W
SVF=1,7:1
144 MHz
432 MHz
1296 MHz
Pa en hdjdav 10 -20 m
- Filip
- Petter
- Osten
- Bertil
- Helge
- Rudolf
- Juliett
- Mike
- Zulu
- Oscar
- Quebec
- Alfa Echo
- QRM?
- QRO
- QRV?
- Avbryt séndningen
- Vem anropar mig?
- Jag kan f& direktférbindelse med

5.27
5.28
5.29

5.30

5.31

5.32

5.33

5.34
5.35

5.36
5.37

5.38

5.39

5.40

. Bl
SANDARAMATOR
SMeO00
DE
UR=Er

- Avbryt egen sandning.

- Aviyssna och skriv ner néd-
meddelandet (position, typ av hjalp
m m).

- Notera frekvensen.

- Om nédsignalen inte besvaras av
nagon station, tag 90 000 och
begar "Sjéraddningen” eller "Flyg-
raddningen”.

En svensk sé&ndaramatér som
deltar i SSAs utbildningsverksam-
het.

- Spanien

- Ryssland

- Frankrike

Anropssignalen pa en av de &vriga
(den du dverlamnar till) féljt av
FRAN eller DE och din egen
anropssignal.

Radiofjarrskrift. Till amatér-
radiostationen har kopplats en
fjarrskriftsapparat eller dator, s3 att
texten skrivs pa tangentbord och
mottages pa bildskarm eller ned-
skrivs pa papper.

24890 - 24990 kHz

Séndning RV60 = 145,150 MHz
Mottagning RV60 = 145,750 MHz
DC/SM6000/P

OK/SM60O0Q0/P

Med CEPT 2-licens har du inte -

.avlagt prov som ger dig rétt att

sénda pé kortvag i Sverige. Darfor
ar detta férbjudet dven nér du
kommer till andra CEPT-lander. (Du
kan inte f& mer &n du har hemma.)
Amatérradioséndare: En radiosén-
dare for trafik pa frekvenser inom
amatoérradiobanden.

Detta ar tredjepartstrafik,
sambandstrafik som ar tillaten.
Inget specialtillstand behévs.

Post- och telestyrelsen tillater dig
att satta upp radiofyr. Men for att fa
ligga i det frekvensomrade som
reserverats for fyrar av IARU kravs
att fyren ar godkand av IARU. Du
far ligga pa annan frekvens med
risk att drunkna i stérningar.
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FAINT HE
6.1 5ms - Lima
kilovolt - Victor
6.2 124,3 MHz 6.25 -QSB o
167,1 MHz - QSO SM6000?
6.3 Ratten som gar till fyrkanten markt - QTH Stockholm
"VFO” 6.26 - Besvéras du av atmosfériska
6.4 - Berdringsskyddad. stérningar?
- Alla metalldelar jordade. - Minska séndningseffekten
- Morsenyckelns arm jordad. - Skall jag minska sandnings-
- Mikrofonens atkomliga metall- hastigheten?
delar jordade. 6.27 R
6.5 - Ej trott. 6.28 CW =Telegrafi
- Ej ensam. RX = Radioséndare
- En hand i fickan. 6.29 "Ingen bestdmmelse i reglementet
- Inga horlurar pa huvudet. far utgéra hinder ... for att bringa
- Anvand ALLTID jordfelsbrytare. hjalp at en nodstalld rorlig station.”
6.6 LF-detektering sker nar en ljudfér- Vilken radiosandare som helst far
starkare ar kanslig for radio- anvandas, pa vilken frekvens som
signaler trots att det inte &r nagon helst.
radiomottagare. LF-detektering 6.30 En svensk sdndaramatdr som
férhindras genom att man hindrar befinner sig pa en bat. Egentligen
radiosignalen fran ait ta sigin i svenskregistrerat fartyg pa svenskt .
forstarkaren, t ex genom att linda eller internationellt vatten.
nat- och hogtalarsladdar kring 6.31 - England
ferritmaterial. - Grénland
6.7 Sandarsignalen forstarks och blir 6.32  Vid sandning fran klubbstation far
uteffekt. klubbens signal anvandas.
6.8 14154,3 kHz 6.33 AMTOR betecknar en typ av data-
14157 kHz sdndning som sandaramatdrer
6.9 10V utnyttjar.
6.10 36,8A 6.34 Telegrafi: 28000 - 29700 kHz
6.11  visarinstrument Telefoni: 28200 - 29700 kHz
6.12 196,3 Ohm 6.35 Sandning RV59 = 145,1375 MHz
6.13 600 Ohm Mottagning RV59 = 145,7375 MHz
3600 pF (3,6 nF) 6.36 M/SM6OOO/M '
6.14 24,745V (24,7 V) EI/SM6OOO/M
6.15 18,46 m 6.37 CEPTlicensen géller bara vid
6.16 65W bes6k med turistvisum, normalt
6.17 116W under tre manader. Fér langre
6.18 20 - 40 km &ver land vistelse maste du anséka om
300 km oOver vatten amatorradiotillstand. Det ar mojligt
6.19  Den typ av radiovdg som man far att anropssignalen blir annorlunda
fran en horisontell antenn. an med CEPT-licens. Jag vet darfr
6.21 -Adam inte hur din anropssignal kommer
- Kalle att se ut.
- Ake 6.38  Amatorradiotillstand: Post- och
6.22 - Cesar telestyrelsens tillstand att inneha
- Martin och anvinda amatérradioséndare
- Osten for amatdrradiotrafik.
6.23 - Hotel 6.39  Post- och telestyrelsen vill inte veta
- Uniform var radioséndaren star uppstalld.
- X-ray Daremot maste de veta din adress
6.24 - Juliett for att kunna skicka inbetalnings-

167
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6.40

71
7.2
7.3

7.4

7.5

7.6

7.7
7.8

7.9

7.10
7.1
7.12
7.13

7.14
7.15
7.16
7.17
7.18
7.19
7.21

7.22
7.23

7.24

158

kort pa tillstandsavgiften.

Post- och telestyrelsen kraver inte
att sindaramator for dagbok.
Darfér bér du inte féra dagbok om
du sjalv kor bilen, ur trafiksdker-
hetssynpunkt.

Svar till 6vningsprov nr 7

12,5 ns

picofarad

7600 kHz

20800 kHz

Man kopplar om mellan brett och
smalt mellanfrekvensfilter (SSB
eller CW)

- Anvand S-maérkt tvapolig strém-
brytare.

- Anvénd fulltransformator.

- Koppla urladdningsmotstand éver
filterkondensatorerna.

- Anvéand ALLTID jordfelsbrytare.
- Sla av strombrytaren.

- Dra ur stickproppen.

- Kontrollera att filterkondensato-
rerna ar urladdade.

- Blockering

- LF-detektering
Mikrofonsignalen férstarks.
432,532 MHz

432,568 MHz

1200 Ohm (1,2 kOhm)

75,8%

vridkondensator

281 Ohm

3100 Ohm (3,1 kOhm)

240 pF

7,777V (7,8 V)

12,86 m

50 W

SVF=1,4:1

3,5 MHz eller 7 MHz.
Horisontellt pa en héjd av ca 10 m.
- Erik

- Viktor

- Arlig

- Adam

- Gustav

- Xerxes

- Charlie

- India

- Oscar

- Hotel

7.25

7.26

7.27
7.28
7.29
7.30

7.31

7.32

7.33

7.34
7.35
7.36
7.37

7.38

7.39

7.40

- Kilo

- Papa

- QRK?

- QRS

- QRX?

- Jag &r redo

- Kan du ge mig kvittens?

- G4 over till annan frekvens

BK

MSG = Meddelande
Nédmeddelande
SM7AAA eller SM6AAA/7. Post-
och telestyrelsen kréver inte att
man'visar att sandning sker fran
annan plats &n hemmet.

- ltalien

- Ryssland -~ -

- Holland :
Motstationens anropssignal féljt av
DE eller FRAN och den egna
anropssignalen.

Frekvensskift. En typ av modula-
tion som anvands vid datatrafik
(RTTY och AMTOR,).

Telefragi: 21000 - 21450 kHz
Telefoni: 21150 - 21450 kHz
Séndning RV62 = 145,175 MHz
Mottagning RV62 = 145,775 MHz
EA/SM60OO/M
CT1/SM60OOO/M

CEPT-licensen medger ej ritt att
anvanda amatérradiostation pa
flygplan.

Amatérradiocertifikat: Ett
kunskapsbevis utfardat eller god-
ként av Post- och telestyrelsen,
som utvisar att godkant prov av-
lagts for en viss klass.
Bestdmmelserna sager inget om
sandningsférbud. Daremot &ar det
innehavaren av radiosdndaren
som skall ombesoérja att stérningen
upphér eller i mojligaste man
minskas.

Anteckna i anmarkningskolumnen
var stationen &r uppstilld.
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Svar till 6vningsprov — 8

7ERANT KB
8.1 800 ns - QSL
decibel - QSY?
8.2 6170 kHz 8.26 - Uppfattbarheten hos dina signa-
7990 kHz ler &r god L
8.3 Man valjer dvre eller undre sid- - Du anropas av SM6AAA
bandet vid SSB-mottagning. - Ar du redo?
8.4 - Ej trott. 8.27 MSG
- Ej ensam. 8.28 DE =fran
- En hand i fickan. 8.29 Ja
- Inga hoérlurar pa huvudet. 8.30 SM/WABXXX, SM/WABXXX/M
- Anvénd ALLTID jordfelsbrytare. eller SM/WABXXX/P, eller
8.5 - Ta av ringar och armbandsur. SM-+distriktssiffra/......
- Akta fér syrastank. 8.31 -USA
- Tank pa explosionsrisken. - Tyskland - -
8.6 Nar en radiomottagare befinner sig - Grekland
néra en séndarantenn kan 8.32 | bdrjan och slutet av varje forbin-
sandarsignalen vara sa stark att delse, samt med-korta mellanrum,
den "dodar’ mottagaren, trots att t ex varje gang man véxlar.
mottagaren &r instélld pa en helt 8.33  Vanlig amplitudmodulering med
annan frekvens. Blockering atgar- barvag och tva sidband.
das med filter vid mottagaren. 8.34 432,000 MHz - 438,000 MHz
- 8.7 Barvagen balanseras bort ochtva | 8.35 Séandning RV50 = 145,025 MHz
sidband bildas. Mottagning RV50 = 145,625 MHz
8.8 3772 kHz 8.36 LC/SMeOOO/P
3774,7 kHz 8.37 Om du bygger mast &r detta inte
8.9 0,02 A (20 mA) en tillfallig uppstaliningsplats.
8.10 40,4% Darfér galler inte CEPT-licensen
8.11  radiorér (aven om besotken ar kortare an
8.12 368 Ohm tre manader, turistvisa). Du maste
8.13 533,3 Ohm ansoka, i Frankrike, om tillstand.
2800 pF (2,8 nF) 8.38 Ja. Bestammelserna sager inte att
8.14 16,261V (16,3V) amatérradiosdndaren "endast”
815 31,3m skall kunna anvéndas pa frekven-
8.16 02W ser inom amatdérradiobanden.
8.17 26W 8.39 Fdrvissa dig om att din séandare
8.18 28 MHz inte stér pa grund av att antennen
144 MHz matar in HF pa elnatet. For 6vrigt
432 MHz far du upplysa grannen om att
8.19  Horisontell dipolantenn pa en hojd stérningen &r en svaghet i hans
av5-10m. utrustning, och att tilliverkaren
8.21 - Olof eventuellt kan ge upplysning om
- Rudolf hur stérningen atgardas. Du kan
- Urban ocksa hjalpa honom genom att
8.22 - Quintus préva med ferritdrosslar pa hég-
- Tore talarledningarna. OBS gér inga
- Wilhelm ingrepp i stereofdrstarkaren. Detta
8.23 -Bravo maste utféras av godkénd repara-
- Yankee tor enligt tillverkarens anvisning fér
- Alfa Echo att S-markningen skall fortsatta
8.24 - Alfa gélla.
- Delta 8.40 Bestdmmelserna kraver inte att
- Alfa Alfa man har dagbok. Férvara dagbo-
8.25 -QRM5 ken vid radiosandaren.
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9.1
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9.23

9.24

9.25
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Svar till dvningsprov nr 9

1,25 ms

millivolt

3200 kHz

39200 kHz

Anvénds for installning av dénskad
mottagningsfrekvens.

- Sla av strémbrytaren.

- Dra ur stickproppen.

- Kontrollera att filterkondensato-
rerna &r urladdade.

- Séndarantenner kan ge brannsar.
- TV-antenner kan vara spannings-
férande.

- Antennen kan vara statiskt upp-
laddad.

For att stoppa HF som kommer in
via nét- och hégtalarsladdarna och
kan ge stdrning av typ LF-detekte-
ring.

Sandarsignalen stoppas, men
slapps fram nar man trycker pa
morsenyckeln.

144,767 MHz

144,783 MHz

45V

543 A

motstand

414,48 Ohm

1600 Ohm (1,6 kOhm)

466,7 pF

10,605V (10,6 V)

11,52 m

17500 W (17,5 kW)
SVF=143:1

Mitt pa dagen.

Vertikalt (vertikal polarisation).

- Quintus

- Tore

- Zata

- Sigurd

- Viktor

- Arlig

- Alfa

- Golf

- Alfa Alfa

- Charlie

- India

- Oscar Echo

- QRP?

- QRT

- QRZ?

9.26

9.27
9.28
9.29

9.30

9.31
9.32

9.33

9.34

9.35
9.36
9.37

9.38

9.39

- Vilken uppfattbarhet har mina
signaler?

- Jag anropar dig igen ki 1800
GMT

- Kan du fa direktférbindelse med
SMBAAA?

UR

K = Kom

Ring 90 000, men behall kontakten
med den nédstéllde. Raddnings-
personalen kommer att fraga inte
bara om skadornas omfattning
utan aven forvissa sig om att det
inte ar falskt larm.

- Enligt Post- och telestyrelsen
behdver man inte tala om att man
ar mobil. Det racker alltsa med
SM7000.

- Vanligast &r att man séger
SMB0OO0O0/7M.

- Belgien

- Japan

Nej. Anropssignalen skall alltid
sandas, varje gang sandaren &r i
luften.

En typ av dataradion&t som
sandaramatoérer anvander.

1810 - 1850 kHz

Sandning RV56 = 145,100 MHz
Mottagning RV56 = 145,700 MHz
PE/SM600OO/M

ON/SMeOOO/M

Under forutsattnlng att farjan ar
registrerad i Sverige: SM5AAA/
MM. OBS du skall begéra tillstand
av befalhavaren.

Icke yrkesmassig trafik: Du far t ex
inte anvanda amatérradio fér att
skicka kérorder till budbilar, i stéllet
for att anvdnda kommunikationsra-
dio eller mobiltelefon.

Utan vinningssyfte: Du far inte
anvanda amatdrradiotrafik i affars-
verksamhet, dvs for att tjana
pengar. Du far inte sprida reklam,
gora inkdp eller bedriva foérséljning
via amatérradio.

Nej. Effektmeter behbver bara
finnas nér uteffekten ligger i narhe-
ten av max tilldten uteffekt, som for
de flesta amatdrband &r 1000 W.
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FERINT HE

Svar till vningsprov — 10

9.40

10.1
10.2

10.3
10.4

10.5

10.6

10.7
10.8

10.9

10.10
10.11
10.12
10.13

10.14
10.15
10.16
10.17
10.18
10.19

10.21

10.22

10.23

Anteckna nér métningarna bor-
jade, och nér de slutade. Frekvens-
band. Garna ocksa uteffekten, som
vanligtvis kan hallas mycket lag.

Svar till 6vningsprov nr 10

2,5 us

mikrohenry

123,2 MHz

166 MHz

Skall dampa spegelfrekvensen.

- Anvand S-mérkt tvapolig strom-
brytare.

- Anvéand fulltransformator.

- Koppla urladdningsmotstand Gver
filterkondensatorerna.

- Anvand ALLTID jordfelsbrytare.
- Ta av ringar och armbandsur.

- Akta for syrastank.

- Tank pa explosionsrisken.
HF-signalen har lattare att ta sig
fram langs elnatet 4n genom luf-
ten. Déarfor ar stérningsrisken
storre nér HF-signalen foljer

~ elnatet.

Bara ena sidbandet slapps fram
(SSB).

21298,3 kHz

21301 kHz

150 Ohm

77,6%

kondensator

281,9 Ohm

375 Ohm

2100 pF (2,1 nF)

14,847 V (14,8 V)

16,36 m

1W

215W

Nar VHF- eller UHF-signaler reflek-
teras mot temperatur- eller fukt-
skikt i atmosfaren.

En horisontell dipolantenn pa en
héjd av ca 8 m.

- Bertil

- Niklas

-Yngve

- David

- Petter

- Ake

- Foxtrot

- Lima

10.24

10.25

10.26

10.27
10.28
10.29

10.30

10.31

10.32

10.33
10.34
10.35
10.36

10.37

10.38

- X-ray

- Echo

- Mike

- Zulu

- QRN1

- QRO?

- QRV

- Skall jag avbryta sandningen?

- Din signalstyrka varierar

- Skall jag ga 6ver till annan
frekvens?

Cw

R = Mottaget

"Ingen bestdmmelse i reglementet
far utgdra hinder ... for att bringa
hjélp &t en nédstalld rérlig station.”
Du far anvanda vitken frekvens
som helst, om detta &r nédvandigt
for att uppratthalla férbindelsen.
Om luftfartsverket tillater, sa har
Post- och telestyrelsen inga in-
véndningar, nar det géller svensk
sandaramatér pa svenskt territo-
rium eller dver internationellt vat-
ten. Anropssignalen blir
SM6OOO/AM.

- Faréarna

- Schweiz

- Australien

Post- och telestyrelsen séger inte
vilket sprak som skall anvandas.
ITU féreskriver "klart” sprak, dvs
inte krypto eller liknande. Men du
bér dven sanda anropssignalerna
pé ett sprék som kan forstas av
svensk kontrollstation, dvs svenska
eller engelska.

Overféring av stillbild.

144,000 MHz - 146,000 MHz.
Séndning RV63 = 145,1875 MHz
Mottagning RV63 = 145,7875 MHz
F/SM6O00O/M L
IK+distriktssiffra/SM60O0O0O/M

Om finlandsbaten &r registrerad i
Finland blir signalen OH/SM5AAA/
MM. OBS att du skall ha befélha-
varens tillstand.

Foretaget far INTE ldamna statio-
nerna till dig. Du far INTE ta emot
stationerna. Ni kan bada bli straf-
fade.

Daremot far du ta emot radiostatio-
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. Bl
SANDARAMATOR

10.39
10.40

162

nerna om séndarna inte fungerar,
t ex genom att nagon del i sanda-
ren avldgsnats, och siandarens
uppbyggnad &r sadan att sanda-
ren eller delar av sandaren kan
byggas om till radioséndare for
nagot amatérradioband.

Béter eller fangelse i hogst sex
manader.

- Visst far du lana ut din radiosén-
dare till annan person som har
amatérradiotillstand. Du fart o m
lana ut en kortvagsséndare till en
séndaramatér som bara har klass
2-certifikat. Han far inneha sanda-
ren, men far inte anvanda den.

- Anropssignalen visar vem som
ansvarar for sédndningen. Du kan
inte ansvara om du inte befinner
dig vid sdndaren, oavsett vem som
ar agaren. Det ar alltsd hans
ansopssignal som skall anvandas.
- Spelar ingen roll vilken dagbok
som anvénds.

- Han kan befinna sig hemma hos
dig. Om du har klass 1-certifikat
och han klass 2-certifikat sa far
han kéra kortvag, med din signal,
nar du star bredvid och évervakar,
ansvarar. Du maste visa att du ar
narvarande genom att sjalv géra
identifieringen med jamna mellan-
rum.

Om du gar ut, da far han fortsitta
anvénda radiostationen, men med
egen signal och pa frekvenser
som &r tilldtna fér hans certifikat-
klass. Du &r inte ndrvarande. Han
ansvarar.





